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Проведено дослідження роботи малого підприємства в короткостроковому періоді. Проаналізовано умови підвищення ефективності інвестицій в основний капітал підприємства. Визначено принципи та методи підвищення ефективності  економічних рішень, що приймаються. 
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Постановка проблеми. Умовою ефективної роботи сучасного підприємства є регулювання виробничо-господарської діяльності підприємства та її аналіз. За результатами аналізу виконання плану виробництва продукції, реалізації прибутку та інших показників можуть бути прийняті конкретні рішення щодо регулювання процесу виробництва. При цьому варто враховувати, що в основі виконання виробничих завдань за всіма економічними показниками діяльності підприємства лежить виробництво й випуск продукції у встановленому обсязі необхідного асортименту та якості. Для здійснення планів виробництва треба використовувати ефективні методики засновані на мікроекономічному аналізі виробничої діяльності підприємства. Складання обґрунтованої програми фінансово-економічної діяльності малого підприємства (МП) потребує використання методів економіко-математичного моделювання, які дозволяють зробити достовірний прогноз розвитку підприємства.

Аналіз досліджень і публікацій. Основні принципи застосування економіко-математичного аналізу до діяльності МП закладено в роботах [1,2,3]. Запропоновані методи дозволяють досліджувати динаміку розвитку підприємства за допомогою диференціальних рівнянь, що містять набір найбільш істотних змінних, які відображають вплив як зовнішніх факторів (наприклад, динаміки інвестицій), так і внутрішніх характеристик підприємства (собівартість, фондовіддача й т.ін.). При цьому підприємство описується з використанням інтегрованих показників: приймаються гіпотези про монопродуктовість підприємства, незмінності й одиничності застосовуваної технології й тощо. 

У роботі [3] надано цілий спектр концептуальних економіко-математичних моделей розвитку[3] МП, що використовують апарат теорії диференціальних рівнянь. При цьому основними операційними поняттями є виробничі функції економічних об'єктів, а також концепції динаміки економічних систем, узгодження короткострокових і довгострокових економічних інтересів. У зазначених роботах детально досліджується аналітична структура отриманих розв'язків. Подальший розвиток ці методи дістали в роботах [4,5,7], у яких було здійснено кількісний і чисельний аналіз стосовно реальних параметрів МП. 

Метою даної роботи є розробка економіко-математичної моделі інвестиційної стратегії малого підприємства за умов мінімізації загальних витрат виробництва, що дозволяє прискорити економічний розвиток підприємства, підвищити ефективність управлінських рішень, визначити умови і напрями державної підтримки підприємств малого бізнесу.
Основний зміст дослідження. Мале підприємство, що функціонує в умовах становлення ринкових відносин, є самостійним економічним агентом ринкової економіки, діяльність якого з позицій економіко-математичного моделювання, може бути формалізована з використанням деякого мінімального набору параметрів, що описують роботу самого підприємства, а також його взаємодію з ринковим середовищем. Істотне значення має питання про горизонт планування для кожного конкретного проекту. Зокрема, необхідно встановити оптимальний зв'язок між видатками на амортизацію й горизонтом планування. 

Для вирішення поставленого завдання застосуємо модель МП, запропоновану в [3]. Вважаємо, що основні виробничі фонди – єдиний фактор, що визначає випуск продукції. Виробнича діяльність описується однофакторною виробничою функцією підприємства. Зауважимо, що в роботі [3]  собівартість продукції вважалась сталою. Це наближення є придатним для дослідження роботи МП у довгостроковому періоді. Але треба відзначити, що фактично ми виконуємо дослідження роботи МП у короткостроковому періоді, що більшою мірою відповідає реальним потребам МП, тому загальні витрати виробництва будемо поділяти на постійні та змінні.

З урахуванням зроблених передумов, залежність між основними змінними моделі малого підприємства представляється наступною системою рівнянь: 
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 – випуск продукції в натуральному вираженні за місяць 
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 – поточна вартість ОВФ; 
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 – показник фондовіддачі за один місяць із розмірністю, грн.-1 (константа);
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 – ринкова ціна одиниці продукції; 

С – собівартість одиниці продукції (константа); 
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 – загальний прибуток малого підприємства; 
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 – чистий прибуток малого підприємства після виплати податкових відрахувань; 
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 – сума податкових відрахувань; 
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 – ставка оподатковування на прибуток; 
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 – частина боргу, що виплачується в періоді 
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 – частина чистого прибутку, що відраховується на реінвестування в 
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У короткостроковому періоді лише частина факторів є змінними. Тому короткострокові загальні витрати виробництва 
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 залежно від випуску 
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 можуть бути представлені у вигляді:
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 – постійні витрати виробництва, що не залежать від обсягу випуску 
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Постійні витрати виробництва містять у собі витрати на амортизацію і можуть бути подані у вигляді:
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  – норма амортизації. Зауважимо, що постійні витрати, як правило, не перевищують 25% від повних витрат – 
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Перш за все, розглянемо порядок похибки, що спричиняється заміною собівартості 
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. Нехай випуск 
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.       У багатьох випадках така похибка є суттєвою. З системи рівнянь знаходимо:
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Отримане рівняння визначає динаміку ОВФ:
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Якщо визначити функції 
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 (див. друге рівняння системи) визначається мінімальне значення ОВФ:   
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  (див. рис. 1). 
При 
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Рис. 1. Визначення мінімального значення ОВФ
Значення 
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 можна розглядати як точку беззбитковості відносно ОВФ. Якщо цю умову застосувати до постійних витрат 
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 (без урахування амортизації), то знайдемо: 
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Після того, як визначено 
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, можна розрахувати норму прибутку на інвестиції 
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 (у короткостроковому періоді):
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 – чистий прибуток при щомісячних інвестиціях, що дорівнюють 
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 й 0, відповідно. Норма  прибутку  на інвестиції є одним із найбільш важливих критеріїв при оцінці й виборі інвестиційного проекту.

На рис. 2 й 3 представлено графіки, які показують залежність норми прибутку на інвестиції від часу й від параметра реінвестовування, відповідно. При розрахунках використовувалися значення параметрів: 
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На рис. 3 розрахунки виконано при 
[image: image66.wmf]36

=

t

(місяців).

[image: image67.png]300 T T 300 T

10 - S 20 - 3
SRR SRR "
100 100
I
L 09 03 1





	Рис. 2. Залежність норми прибутку від часу: суцільна лінія – с = 0,6, точкова лінія с = 0,7, пунктирна лінія с = 0,8
	
	Рис. 3. Залежність норми прибутку від 
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: суцільна лінія – с = 0,6, точкова лінія с = 0,7, пунктирна лінія с = 0,8


З рис. 2 видно, що при збільшенні горизонту планування від 24 до 48 місяців норма прибутку на інвестиції зросте в 2,5 рази. Той факт, що норми прибутку на інвестиції є зростаючою функцією часу й параметра реінвестування, - дозволяє зробити висновок, що реінвестування виявляється ефективним засобом для збільшення ефекту від зовнішніх інвестицій.

Коефіцієнт рентабельності по витратах є:
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На рис. 4 показано залежність коефіцієнта рентабельності по витратах від часу. Ця величина стає додатною лише при значеннях 
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 більших від деякого мінімального значення. Наприклад, для с = 0,6  
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. На рис. 5 наведено залежність коефіцієнта рентабельності по витратах від зведених інвестицій 
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	Рис. 4. Залежність коефіцієнта рентабельності від часу: суцільна лінія – с = 0,5, точкова лінія с = 0,6, пунктирна лінія 
с =0,7 
	
	Рис. 5. Залежність коефіцієнта рентабельності від 
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: суцільна лінія – с = 0,5, точкова лінія с = 0,6, пунктирна лінія с = 0,7


З рис. 5 видно, що для збільшення коефіцієнта рентабельності по витратах необхідно залучати зовнішні інвестиції. На рис. 6 показано залежність коефіцієнта рентабельності по витратах від зведених постійних витрат 
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. Зростання постійних витрат призводить до істотного зниження рентабельності. На рис. 7 показано результати розрахунку коефіцієнта рентабельності по витратах залежно від ставки податку на прибуток 
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	Рис. 6. Залежність коефіцієнта рентабельності від: суцільна лінія – с = 0,6, точкова лінія с = 0,7, пунктирна лінія с = 0,8
	
	Рис. 7. Залежність норми прибутку від 
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: суцільна лінія – с = 0,5, точкова лінія с = 0,6, пунктирна лінія с = 0,7


Розрахунки показують, що при зниженні ставки податку на прибуток від номінального значення 
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 до нуля норму прибутку на інвестиції зростає для с = 0,5 у 1,378 разів, для с = 0,6 в 1,349 разів, для с = 0,7 у 1,322 раза. Це означає, що податкові канікули надані на 36 місяців можуть істотно підвищити економічну ефективність проектів МП.

На рис. 8 показано зміну за часом зведених інвестицій 
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 для МП Дніпропетровської області для чотирьох видів діяльності (див. доданок А).
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Рис. 8. Динаміка зведених інвестицій для МП Дніпропетровської області
Висновки. Порівняння рис. 5 й 8 дозволяє зробити висновок, що з 2001 р. по 2006 р. зведені інвестиції в малі будівельні підприємства збільшилися в три рази й досягли значення 0,627. Відповідно до рис. 5, це означає високий рівень рентабельності в будівельній галузі. Щодо МП у промисловості й у транспорті, то у цих галузях зведені інвестиції зросли з 0,115 до 0,210 і з 0,239 до 0,304, відповідно. З рис. 5 видно, що в цих галузях рентабельність МП є задовільною. Найбільша проблема з інвестуванням МП має місце в сільському господарстві. Тут зведені інвестиції в МП зросли з 0,015 до 0,169. З рис. 5 видно, що МП у сільському господарстві мають найбільш низьку рентабельність. А якщо врахувати, що собівартість продукції в сільському господарстві є досить високою, то можна сказати, що малі сільськогосподарські підприємства перебувають у критичній зоні економічної доцільності. Загальний висновок полягає в тому, що малі с/г підприємства потребують державної підтримки.
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