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Економіко-математична модель підприємства із двофакторною мультиплікативною виробничою функцією застосована до чисельного аналізу динаміки фонду нагромадження підприємства залежно від основних параметрів виробництва 
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Постановка проблеми. Для складання обґрунтованої програми фінансової діяльності підприємства необхідно використовувати методи економіко-математичного моделювання, які дозволяють зробити достовірний прогноз розвитку підприємства. Існує широкий клас методів, що ґрунтуються на застосуванні мультиплікативних виробничих функцій, які є узагальненням класичної виробничої функції Кобба-Дугласа. У цій роботі такі методи застосовані до моделювання динаміки  фонду нагромадження підприємства і виконання чисельного аналізу залежності фонду нагромадження підприємства від основних параметрів виробництва.

[image: image99.wmf]0

p

Аналіз останніх досліджень і публікацій. На сьогодні проводиться активна робота з розробки й застосування методів економіко-математичного аналізу до діяльності підприємств різних форм власності [1-3,5,7]. Запропоновані методи дозволяють досліджувати динаміку розвитку підприємства за допомогою диференціальних рівнянь, що містять набір найбільш суттєвих змінних, які відбивають вплив як зовнішніх факторів (наприклад, динаміки інвестицій), так і внутрішніх характеристик підприємства (собівартість, фондовіддача тощо). При цьому підприємство описується із застосуванням інтегрованих показників: беруться гіпотези про монопродуктивність підприємства, незмінність і єдність технологій, що застосовуються, тощо.  При цьому основними операційними поняттями є виробничі функції економічних об'єктів.
Метою роботи є застосування економіко-математичної моделі підприємства з двофакторною мультиплікативною виробничою функцією, що дозволяє обчислювати динаміку розвитку фондів підприємства  залежно від витрат на: 1) розвиток основних виробничих фондів; 2) оплату праці. Поставлене завдання – виконати чисельний аналіз залежності динаміки розвитку фонду нагромадження підприємства від основних параметрів виробництва.
Основний зміст дослідження. Для розв’язання поставленого завдання виконаємо узагальнення моделі підприємства, запропонованої в роботі [6]. Вважатимемо, що виробнича діяльність підприємства описується мультиплікативною виробничою функцією, яка містить два фактори – вартість основних виробничих фондів і живу працю. Вказана виробнича функція є узагальненням класичної виробничої функції Кобба-Дугласа.
Модель малого підприємства подамо наступною системою рівнянь:
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де   
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 – випуск продукції за період (місяць) 
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 у вартісному вираженні;
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 – показник технічного рівня виробництва;


[image: image11.wmf])

(

t

K

 – вартість основних виробничих фондів;
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 – вартість робочої сили за поточний місяць 
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 – вартість основних виробничих фондів у момент 
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 – вартість робочої сили в момент 
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 – загальний прибуток малого підприємства;
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 – частка собівартості випуску продукції;
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 – коефіцієнт амортизації основних виробничих фондів;
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 – чистий прибуток малого підприємства за винятком податкових відрахувань;
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 – сума податкових відрахувань;
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 – ставка оподатковування на прибуток;
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 – частка чистого прибутку, що відраховується на реінвестування 
[image: image25.wmf])

1

0

(

£

£

s

.

Вважатимемо, що розвиток виробництва відбувається таким чином, що фондоозброєність виробництва залишається сталою:
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Час 
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 вимірюється у місяцях. Надалі аргумент 
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 у функціях вказувати не будемо. З рівняння (1) одержуємо: 
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. Застосовуючи одержане рівняння до початкового моменту часу, знаходимо: 
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З рівнянь (3) – (8) знаходимо:
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Для того, щоб рівняння (9) визначало додатну динаміку основних виробничих фондів, його права частина при 
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 повинна бути додатною: 
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. З означення змінної 
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 зрозуміло, що 
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. З останньої нерівності знаходимо, що для додатної динаміки основних виробничих фондів повинна виконуватись нерівність:
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Для якісного аналізу нерівності (10) визначимо порядки величин: 
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. Тоді з нерівності (10) одержимо: 
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. У даному випадку співвідношення (10) виконується. У подальшому  вважатимемо, що умова (10) виконана.
Рівняння (9) перепишемо у вигляді:
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Аналітичний  розв’язок  рівняння (11) наведено в роботі  [4]. У загальному випадку (при довільних
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) розв’язок  рівняння (11), з урахуванням початкової умови 
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Нашим завданням є дослідження фонду нагромадження підприємства. Ми вважаємо, що весь чистий прибуток підприємства поділяється на дві частини в частках 
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 і (
[image: image55.wmf]s

-

1

). Перша частина - це фонд розвитку підприємства, який витрачається на реінвестування, друга частина прибутку утворює фонд нагромадження 
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Для виключення масштабу виробництва визначимо зведений фонд нагромадження 
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На рис.1  показано  результати  розра-

хунку фонду нагромадження 
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, як функції параметра реінвестування при наступних значеннях параметрів: 
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Рис. 1. Залежності фонду нагромадження від параметра реінвестування для різних горизонтів планування 
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З рис. 1 видно, що для горизонту планування 
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 (два роки) фонд нагромадження монотонно спадає зі зростанням параметра реінвестування. Це означає, що якщо підприємство, в першу чергу, цікавить одержання максимального фонду нагромадження за час 
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, то виділяти гроші на реінвестування немає сенсу. Якщо проект розрахований на 4 роки (
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), то, як показують розрахунки, максимальне значення фонду нагромадження буде отримано за 
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. Це означає, що в цьому випадку для одержання максимального економічного ефекту підприємство повинне витрачати 0,595 щомісячного прибутку на збільшення основних виробничих фондів.

У роботі [4] доведено, що існує деяке критичне значення горизонту планування 
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 має максимум у деякій точці 
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 не дорівнює нулю. Для визначення критичного значення горизонту планування 
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 розв’яжемо рівняння  
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З рис. 2 видно, що зі збільшенням зведеного (початкового) випуску продукції значення 
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 швидко зменшується. Це означає, що при відносно великих значеннях 
[image: image87.wmf]0

p

 інвестування стає більш ефективним.
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З формули (15) зрозуміло, що аналогічний результат має місце для залежності 
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 від 
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. Цю залежність показано на рис. 3. 
Аналіз результатів, які показано на рис. 3 приводить до висновку, що більший ефект інвестиції мають на підприємствах з великими показниками фондовіддачі.

[image: image91.png]200





Рис. 3. Залежність 
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Висновки. Побудовано економіко-математичну модель фонду нагромадження малого підприємства. Дослідження фонду нагромадження як функції параметра реінвестування s показало, що зі зростанням s фонд нагромадження F(s) спадає. Але залежно від горизонту планування, може досягати максимуму. Як показали розрахунки, в середньостроковій перспективі (Т=48) максимальне значення досягається при s=0,595. Також у роботі було знайдено критичне значення горизонту планування Tc. Встановлено його обернену залежність від параметрів p0 і s, тобто зі збільшенням початкового випуску продукції і частки реінвестування Tc швидко зменшується. Отже, більший ефект від інвестицій матимуть підприємства з відносно великими початковим випуском продукції і показником фондовіддачі.
У подальших роботах дослідження запропонованої моделі буде продовжено. Потрібне більш детальне вивчення питань: взаємозв’язку  фондоозброєності і собівартості продукції; балансу між темпами зростання основних виробничих фондів і фондом нагромадження підприємства та ін.
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Рис. 2. Залежність � EMBED Equation.3 ��� від � EMBED Equation.3 ��� для різних параметрів реінвестування � EMBED Equation.3 ���:  


суцільна лінія - � EMBED Equation.3 ���; точкова - � EMBED Equation.3 ���; пунктирна - � EMBED Equation.3 ���
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