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Економіко-математичне моделювання 
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податкова ставка, надходження. 
 

Постановка проблеми. Економічне 
зростання в державі обумовлюється соціа-
льно-економічним розвитком її регіонів. У 
сучасних умовах трансформації економіки 
України великого значення набуває прове-
дення збалансованої державної регіональної 
політики, що неможливе без використання 
ефективного податкового механізму. На 
сьогодні надмірність податкового тягаря не 
дає змоги виробничим структурам вести но-
рмальну економічну діяльність. Суттєво 
знижує потенціал податкової системи тіньо-
ва економіка. Для вирішення цих проблем 
особливого значення набувають досліджен-
ня щодо визначення рівня податкового на-
вантаження як у державі в цілому, так і на 
регіональному рівні.  

Аналіз останніх досліджень і публі-
кацій. Проблемам фіскального регулюван-
ня економіки присвячено досить багато на-
укових робіт. Центральне місце у дослі-

дженнях впливу податкового навантаження 
на економіку і обсяги податкових надхо-
джень посідає концепція кривої Лаффера. 
До числа робіт цього напряму належать, зо-
крема, праці [2, 6], в яких реалізована мето-
дика емпіричної побудови кривих Лаффера 
для економіки України. Однак питання ана-
лізу взаємодії податкової системи з еконо-
мікою України лишається й досі актуаль-
ним. В той же час ці дослідження виконані 
на основі даних по Україні та майже не тор-
каються проблеми на регіональному рівні. 

Метою даної статті є дослідження 
впливу сукупної податкової ставки на обсяг 
податкових бюджетних надходжень до кон-
тингенту доходів промислово-розвиненого 
регіону на прикладі Дніпропетровської облас-
ті та визначення відповідності оптимуму по-

УДК 338:519.876.5:336.14 
 
 
 
 
 

О.В. Піскунова,  
кандидат технічних наук 
 
Київський національний економічний 
університет ім. В. Гетьмана 
 
О.А. Рядно,  
доктор технічних наук, професор, 
 
А.А. Заікін  
 
Дніпропетровська державна 
 фінансова академія 

МОДЕЛЮВАННЯ ЗАЛЕЖНОСТІ 
ОБСЯГІВ БЮДЖЕТНИХ 
НАДХОДЖЕНЬ В РЕГІОНІ ВІД 
АГРЕГОВАНОЇ ПОДАТКОВОЇ 
СТАВКИ (НА ПРИКЛАДІ 
ДНІПРОПЕТРОВСЬКОЇ ОБЛАСТІ) 
 
Побудовано криву Лаффера на основі 
статистичних даних за період з 1998 
по 2006 рр. по Дніпропетровській 
області та Україні. Отримано опти-
мальне значення агрегованої ставки 
оподаткування, що у три рази менше 
за оптимальне значення ставки для 
Дніпропетровського регіону та майже 
в чотири рази менше за встановлене в 
Україні у 2006 році. 

 

© О.В. Піскунова, О.А. Рядно, А.А., Заікін, 2008 
 



 154 

даткової системи за допомогою кривої Лаф-
фера. 

Основний зміст роботи. Розглянемо 
формування контингенту доходів Дніпропе-
тровської області. Джерело інформації, що 
використано у даному дослідженні, – Дер-
жавний комітет статистики України, Голов-
не управління статистики у Дніпропетров-
ській області та Міністерство фінансів 
України [1,3,4]. Насамперед відзначимо, що 
Дніпропетровська область – це промислово 
розвинутий регіон, частка промисловості 

якого у промисловості України складає бі-
льше 15%, показники середньодушової ва-
лової доданої вартості, створеної в області, 
та середньомісячної заробітної плати пос-
тійно перевищують середні по Україні. Це 
обумовлює особливості структури контин-
генту доходів області за основними видами 
податків, що наведено у табл. 1. Для порів-
няння у табл. 2 наведено структуру подат-
кових надходжень до зведеного бюджету 
України. 

 
Таблиця 1 

Динаміка структури податкових надходжень 
 у контингенті по Дніпропетровській області 

(%) 

Найменування 1998 
рік 

1999 
рік 

2000 
рік 

2001 
рік 

2002 
рік 

2003 
рік 

2004 
рік 

2005 
рік 

2006 
рік 

Податкові надхо-
дження 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

Податок на прибу-
ток підприємств 19,8 13,1 26,7 28,0 30,6 47,8 46,0 50,7 49,1 

Податок з доходів 
фізичних осіб 20,0 19,8 23,6 33,7 34,2 37,4 30,3 23,4 25,9 

Податок на додану 
вартість 18,8 28,1 20,7 4,14 -1,34 -22,5 -4,35 -0,87 6,44 

Акцизний збір 0,55 0,98 1,48 0,75 0,62 0,74 1,01 0,45 0,61 
Плата за землю 9,8 8,0 7,9 9,68 9,43 9,72 8,49 6,78 6,01 
Інші 31,1 30,1 19,7 23,7 26,5 26,8 18,5 19,6 12 

 

Таблиця 2 

Динаміка структури податкових надходжень до зведеного бюджету України  
 (%) 

Найменування 1998 
рік 

1999 
рік 

2000 
рік 

2001 
рік 

2002 
рік 

2003 
рік 

2004 
рік 

2005 
рік 

2006 
рік 

Податкові надхо-
дження 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

Податок на прибу-
ток підприємств 26,06 25,28 24,58 22,55 20,70 24,37 25,59 23,93 20,81 

Податок з доходів 
фізичних осіб 16,34 17,65 20,36 23,90 23,18 24,89 20,92 17,67 18,13 

Податок на додану 
вартість 34,14 33,46 30,15 28,18 29,68 23,19 26,49 34,47 40,08 

Акцизний збір 5,90 7,11 7,15 7,23 9,03 9,66 10,61 8,10 6,85 
Плата за землю 5,1 4,34 4,39 4,41 3,98 3,74 3,63 2,77 2,48 
Інші податкові на-
дходження 12,4 12,2 13,4 13,7 13,4 14,1 12,8 13,1 11,7 
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Аналіз табл. 1 і 2 показує, що основ-
ними податками, що збираються на терито-
рії Дніпропетровської області, є податок на 
прибуток підприємств і податок з доходів 
фізичних осіб. Так, у 2006 році на ці подат-
ки припадало 75% податкових надходжень в 
області, в той час як частка цих податків у 
податкових надходженнях до Зведеного 
бюджету України складала менше 40%. Ха-
рактерною є динаміка частки цих податків у 
контингенті доходів області, яка починаючи 
з 1999 року зросла більше, ніж на 40%. Що 
стосується зведеного бюджету України, то 
основним податком тут є податок на додану 
вартість, частка якого у 2006 р. склала 40% 
від усіх податкових надходжень, тобто зна-
чна частка зведеного бюджету України фо-
рмується за рахунок кінцевого покупця, а не 
від прибутку підприємств, та доходів фізич-
них осіб. Така податкова політика держави, 
на нашу думку, зменшує надходження до 
зведеного бюджету. 

Відзначимо, що з 2004 року у контин-
генті доходів Дніпропетровської області та 
у зведеному бюджеті України зменшилась 
частка надходжень від податку з доходів 
фізичних осіб, що обумовлено законодав-
чими змінами щодо ставки цього податку.  

Проаналізуємо більш детально, як 
впливають податкові ставки на податкові 
надходження. 

Залежність між величиною сукупної 
податкової ставки і обсягом податкових бю-
джетних надходжень описується за допомо-
гою кривої Лаффера. Її економічний зміст по-
лягає в тому, що збільшення сукупної подат-
кової ставки не завжди супроводжується збі-
льшенням податкових бюджетних надхо-
джень. При встановленні величини податко-
вої ставки, що перевищує певну межу, спо-
стерігається не збільшення, а, навпаки, змен-
шення податкових надходжень до бюджету. 

Один із можливих теоретико-
математичних описів кривої Лаффера за до 

 

 
помогою степеневої та експоненціальної 
функцій [5]. Нехай маємо всього N  підпри-
ємств у державі з середнім доходом, що 
складає величину p  для кожного з них. 
Вважаємо, що залежно від величини подат-
кової ставки кожне підприємство може 
прийняти одне з двох рішень – або займа-
тись виробництвом товарів та послуг, або – 
ні. Якщо прийняти, що однією з найвагомі-
ших величин в оподаткуванні є дохід підп-
риємств, то можливі податкові надходження 

до бюджету )(xF  можна записати як добу-

ток кількості підприємств )(xn , які пра-
цюють при деякій встановленій сукупній 
податковій ставці (далі – податкова ставка), 

величини податкової ставки )10(  xx  і 
середнього доходу підприємства p , тобто: 

 
xpxnxF  )()( .  

 
Якщо встановити ставку податку 

0x , то зрозуміло, що всі підприємства 
матимуть найкращі умови для господарсь-

кої діяльності ( Nn )0( ), але податкові 
надходження будуть відсутні. Якщо встано-
вити ставку податку 1x  (на рівні 100%), 
то жодному з підприємств працювати неви-
гідно, і вони можуть закритися всі, тобто 

0)1( n  і 0)1( F . 
У найпростішому випадку можна пок-

ласти лінійний закон залежності кількості 

підприємств )(xn , що беруть участь у ви-
робництві, від рівня податкової ставки x  у 

вигляді )1()( xNxn   (рис.1, крива 1). 
Тоді величина податкових надходжень за-
лежно від величини податкової ставки буде 
визначатись за формулою: 

 
)1()( xNxpxF  .  

 
Ця залежність і буде визначати вигляд 

кривої Лаффера при зроблених припущен-
нях (рис.1, крива 1). 
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Рис. 1. Види залежностей кількості підприємств )(xn , що беруть участь у виробництві, 
від рівня податкової ставки x  
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Рис. 2. Форми кривих Лаффера, що відповідають різним типам 

 залежності )(xn  
 

Якщо національна економіка має ста-

більні темпи росту, то крива )(xn  буде над 
лінійною («оптимістичною»): при збіль-
шенні величини податкової ставки x  в об-

ласті  ax;0  ( 1ax ) навіть для досить ве-

ликих значень ax  кількість підприємств, що 
перестають працювати, буде змінюватись 
незначно. При економічному спаді крива 

)(xn  буде сублінійною («песимістичною»): 
навіть незначне збільшення податкової ста-

вки x  в області  ax;0  для невеликих зна-

чень ax  призводить до значного скорочен-
ня кількості працюючих підприємств. 

Ці залежності, що графічно подані на 
рис. 2, можна описати формулою: 

 
)1()( xxn  ,  

де значення коефіцієнта 1  відпо-
відає «оптимістичній» кривій, значення 

1  формує «песимістичну» криву. 
Форми кривих Лаффера, що відпові-

дають різним типам залежності )(xn , наве-



 157 

дено на рис. 2. Крива 3 на цьому рисунку 
відповідає стану макроекономічного зрос-
тання, 1 – стану економічного спаду, 2 – 
проміжний варіант. 

У загальному випадку залежність об-
сягу податкових бюджетних надходжень від 
величини сукупної податкової ставки (крива 
Лаффера) описується, за прийнятих припу-
щень, таким рівнянням: 

 
 )1()( xxxF  , (1) 

де  ,,  – коефіцієнти, що задають 
вигляд кривої. Економічний зміст коефіціє-
нта   – це коефіцієнт податкової прогресії, 
який законодавчо закладений в системі опо-
даткування, коефіцієнт   – це коефіцієнт 
чутливості економіки до зміни податкової 
ставки (або коефіцієнт згасання економічної 
активності). 

Оптимальне значення сукупної подат-
кової ставки *x  для отриманої моделі кри-
вої Лаффера залежить виключно від коефі-

цієнтів  , : 
 





*x
 

(2) 

 
У випадку, коли кількість працюючих 

підприємств за встановленої сукупної пода-
ткової ставки х буде визначатися експонен-
ційним законом згасання економічної акти-
вності: 

 
xeNxn )( ,  

 
крива Лаффера набуде вигляду: 

 xexF   
Для такої моделі максимум податко-

вих надходжень у бюджет визначається та-
ким чином: 

 




*x
 

(3) 

 
Критерій оптимальності податкової 

системи може бути сформульований так: 

податкова система є оптимальною, якщо 
сукупна податкова ставка x , якою характе-
ризуються взаємовідносини податкової сис-
теми із економічним середовищем, дорів-
нює податковій ставці *x  максимуму кри-
вої Лаффера, що визначається за формулою 
(2) або (3). В протилежному випадку ці вза-
ємовідносини характеризуються слабким 
( *xx  ) або надмірним ( *xx  ) податко-
вим навантаженням на економічне середо-
вище. Отже, слід розробляти комплекс пра-
вових, економічних та фінансових заходів, 
що дозволили б зробити різницю *xx   
мінімальною. У зв’язку з цим виникає зада-
ча методично правильного визначення па-
раметрів кривої Лаффера та переходу від 
абстрактного поняття “сукупна податкова 
ставка» до конкретних податкових ставок на 
окремі види податків.  

Відзначимо, що поняття сукупної по-
даткової ставки є досить складним. У роботі 
[2] вводиться поняття “сукупної номіналь-
ної податкової ставки», що є середньою 
арифметичною зваженою величиною (від-
повідно до питомої ваги бюджетних надхо-
джень) від наявних номінальних податкових 
ставок, законодавчо закладених у податкову 
систему. 

Зазначимо, що поняття сукупної номі-
нальної податкової ставки належить до пев-
ного проміжку часу, протягом якого діють 
встановлені податкові ставки.  

Величину x , що визначено вище, можна 
ввести в якості незалежної змінної в модель 

кривої Лаффера. F
F

xx i

i
i

, 

де  ix  – номінальна податкова ставка для 
i -го типу податку, iF  – надходження до 
бюджету від окремого i -го типу податку, 
F  – загальний обсяг податкових надхо-
джень до бюджету. 

Зміст представлення x  полягає в то-
му, що сукупна номінальна податкова став-
ка подається через реально існуючі подат-
кові ставки на окремі види податків. У цьо-
му разі за наявності висновку про необхід-
ність зміни сукупної податкової ставки, зро-
зуміло, як саме слід змінювати конкретні 
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реально існуючі податкові ставки на окремі 
види податків. 

На основі описаної моделі побудуємо 
криву Лаффера для економіки Дніпропет-
ровської області.  

При цьому будемо припускати, що ко-
ефіцієнт податкової прогресії   дорівнює 

1 : 
 

 )1()( xxxF  .  
Тоді розрахунки можна виконувати за 

формулою: 
)1ln(lnln x

x
F

 
. 

Відзначимо, що з метою врахування 
інфляційних процесів, значення податкових 
надходжень було виправлено з використан-
ням індексу-дефлятору і виражено у їх вар-
тості у 1998 році. 

У результаті розрахунку параметрів 
кривої Лаффера побудовано таку модель: 

 
76,5)1(35094)( xxxF  .  

Розрахункове значення t – статистики 

для параметра  , складає 
33,2pt

, що 
більше за табличне значення t – статистики 

при 10% рівні значимості: 89,17;9,0 t . От-
же, нульову гіпотезу відхиляємо, оцінку па-
раметра   при 10% рівні значимості може-
мо вважати значимою.  

Таким чином, коефіцієнт   згасання 
економічної активності для економіки 
Дніпропетровської області дорівнює 
 =5,76, тобто значно перевищує 1, що сві-
дчить про несприятливий стан економічного 
середовища та суттєву чутливість економіки 
до зміни податкових ставок. Оптимальна 
податкова ставка для регіону, розрахована 
за формулою (2), складає 14,8%.  

Для порівняння побудуємо криву Ла-
ффера для економіки України:  

 
04,21)1(4,24074128)( xxxF  .  

 
Розрахункове значення t – статистики 

для параметра  , що складає 
91,3pt

, бі-
льше за табличне значення t – статистики 

при 10% рівні значимості. Отже, оцінку па-
раметра   при 10% рівні значимості може-
мо вважати значимою.  

Отримане нами значення 04,21  
значно перевищує 1, що може свідчити про 
те, що у період з 1998 по 2006 роки еконо-
міка України була надзвичайно чутлива до 
зміни номінальної податкової ставки. Як 
бачимо, значення коефіцієнта   для еко-
номіки України майже у чотири рази пере-
вищує значення даного коефіцієнта для 
економіки області, тобто можна сказати, що 
економіка області знаходиться у більш 
сприятливому стані, ніж економіка України 
у цілому. Такий висновок узгоджується і з 
порівняльним аналізом структури податко-
вих надходжень до зведеного бюджету об-
ласті та країни.  

Оптимальна податкова ставка, розра-
хована за формулою (2) для економіки 
України, складає 4,5%. Тут ми також бачи-
мо, що оптимальна агрегована ставка опо-
даткування для країни в цілому у три рази 
менша за оптимальну агреговану ставку для 
Дніпропетровського регіону. 

Порівнюючи середню величину суку-
пної номінальної податкової ставки, яка 
встановлена в Україні ( 2,0x ) з оптима-
льною 045,0*x , можна сказати, що 
отримане нами значення оптимальної суку-
пної номінальної податкової ставки майже в 
чотири рази менше за встановлене в Україні 
у 2006 році.  

Висновки. Таким чином, побудовано 
криву Лаффера на основі статистичних да-
них за період з 1998 по 2006 рр. по Дніпро-
петровській області. Для порівняння побу-
довано криву Лаффера за даними по еконо-
міці країни в цілому.  

Отримане значення коефіцієнта   
згасання економічної активності для еконо-
міки Дніпропетровської області значно пе-
ревищує 1, що свідчить про несприятливий 
стан економічного середовища та суттєву 
чутливість економіки регіону до зміни по-
даткових ставок. У той же час отримане 
значення коефіцієнта   для економіки 
України майже у чотири рази перевищує 
значення даного коефіцієнта для економіки 
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області, тобто можна сказати, що економіка 
області знаходиться у більш сприятливому 
стані, ніж економіка України у цілому. Та-
кий висновок узгоджується і з порівняльним 
аналізом структури податкових надходжень 
до зведеного бюджету області та країни. 

Оптимальна податкова ставка, розра-
хована за даними по Дніпропетровському 
регіону, складає 14,8%. Оптимальне зна-
чення агрегованої ставки оподаткування для 

країни в цілому у три рази менше за опти-
мальне значення ставки для Дніпропетров-
ського регіону та майже в чотири рази мен-
ше за встановлене в Україні у 2006 році. Та-
ким чином, можна сказати, що за умови 
збереження пропорцій в ставках на окремі 
податки та нарахування, кожна з податко-
вих ставок у період, що досліджувався, по-
винна була бути меншою. 
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