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�������� 
Íèí³ â³äáóâàºòüñÿ ñòð³ìêèé  ðîçâèòîê çàñîá³â îá÷èñëþâàëüíî¿ 

òåõí³êè, ï³äâèùóºòüñÿ äîñòóïí³ñòü ³íôîðìàö³¿, îáñÿã ³ øâèäê³ñòü ¿¿ 

îáðîáêè ñòàþòü âèð³øàëüíèìè ôàêòîðàìè ðîçâèòêó é óäîñêîíàëåííÿ 

ìèòíî¿ ñëóæáè Óêðà¿íè. ªäèíà àâòîìàòèçîâàíà ³íôîðìàö³éíà ñèñòåìà 

ìèòíî¿ ñëóæáè Óêðà¿íè ÿâëÿº ñîáîþ ïðîãðàìíèé êîìïëåêñ, ôóíêö³¿ 

ÿêîãî º ñêëàäîâîþ â ï³äòðèìö³ íàä³éíîãî çáåð³ãàííÿ ³íôîðìàö³¿ â 

áàçàõ äàíèõ, âèêîíàíí³ ñïåöèô³÷íèõ äëÿ ìèòíî¿ ñëóæáè äîäàòê³â, 

ïåðåòâîðåííÿ ³íôîðìàö³¿ çà äîïîìîãîþ îá÷èñëåíü, âèêîíàíèõ íàä 

âåëèêèìè ìàñèâàìè äàíèõ.[1] Îáñÿã ³íôîðìàö³¿, ç ÿêèì äîâîäèòüñÿ 

ìàòè ñïðàâó òàêèì ñèñòåìàì, äóæå âåëèêèé, à ñàìà ³íôîðìàö³ÿ ìàº 

äîñèòü ñêëàäíó ñòðóêòóðó.  

Îñíîâíèì çàñîáîì, ùî çàñòîñîâóºòüñÿ â ªÀ²Ñ äëÿ ðåàë³çàö³¿ 

öåíòðàë³çîâàíîãî êåðóâàííÿ äàíèìè, ÿê³ çáåð³ãàþòüñÿ â áàçàõ äàíèõ, 

à òàêîæ äëÿ çàáåçïå÷åííÿ äîñòóïó äî íèõ ³ ï³äòðèìêè ¿õ ó ñòàí³, ùî 

â³äïîâ³äàº ñòàíó ïðåäìåòíî¿ îáëàñò³, â ªÀ²Ñ âèêîðèñòîâóºòüñÿ ñèñòåìà 

êåðóâàííÿ áàçàìè äàíèõ (ÑÊÁÄ) Oracle.[2] 

1 �	
���	�
� �������� 
ÑÊÁÄ Oracle º ðåëÿö³éíîþ áàçîþ äàíèõ (ÁÄ).  

Òàáëèöÿ - öå îñíîâíà îäèíèöÿ ïàì'ÿò³ äàíèõ ó áàç³ äàíèõ. Ïðè 

ñòâîðåíí³ òàáëèöü âèçíà÷àþòüñÿ ïàðàìåòðè, ÿê³ ³ñòîòíî âïëèâàþòü íà 

øâèäê³ñòü ðîáîòè ÑÊÁÄ. Îäíèì ç íàéâàæëèâ³øèõ òàêèõ ïàðàìåòð³â º 

øâèäê³ñòü âèêîíàííÿ îïåðàö³¿ DML (data man³pulat³on language).[2] 

Äëÿ êåðóâàííÿ ïàì'ÿòòþ ïðè ñòâîðåíí³ òàáëèö³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ 

íàñòóïí³ ïàðàìåòðè:  

PCTFREE - ðîçì³ð ó â³äñîòêàõ â³ëüíî¿ ïàì'ÿò³ â áëîêàõ;  

PCTUSED - ðîçì³ð ó â³äñîòêàõ âèêîðèñòîâóâàíî¿ ïàì'ÿò³ â 

áëîêàõ;  

²N²T²AL - ðîçì³ð, ó áàéòàõ, ïåðøîãî åêñòåíòà, ùî 

ðîçïîä³ëÿºòüñÿ ïðè ñòâîðåíí³ ñåãìåíòà;  
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NEXT - ðîçì³ð, ó áàéòàõ, íàñòóïíîãî ³íêðåìåíòàëüíîãî 

åêñòåíòà, ùî 

ðîçïîä³ëÿºòüñÿ äëÿ ñåãìåíòà;  

MAXEXTENTS - çàãàëüíå ÷èñëî åêñòåíò³â, âêëþ÷àþ÷è 

ïî÷àòêîâèé, êîòðå  ìîæå áóòè ðîçïîä³ëåíå äëÿ ñåãìåíòà; 

M²NEXTENTS - çàãàëüíå ÷èñëî åêñòåíò³â, ùî ïîâèííå áóòè 

ðîçïîä³ëåíå äëÿ ñåãìåíòà ïðè éîãî ñòâîðåíí³. [3]  

Äëÿ ïðèñêîðåííÿ ðîáîòè ÁÄ íåîáõ³äíî ðîçðîáèòè ìåòîä 

çíàõîäæåííÿ îïòèìàëüíèõ çíà÷åíü öèõ ïàðàìåòð³â ïðè ñòâîðåíí³ 

òàáëèöü, à òàêîæ ìîæëèâîñò³ êîðåêö³¿ çàäàíèõ ïàðàìåòð³â íà îñíîâ³ 

äàíèõ, îäåðæóâàíèõ íà îñíîâ³ ñòàòèñòè÷íî¿ îáðîáêè ³íôîðìàö³¿ ïðî 

DML-îïåðàö³¿, âèêîíàíèõ íàä äàíîþ òàáëèöåþ. 

2 �	��	�
� ���	��� ��� 	���������� ���������� ���'��� ������� 
Ïåðåä òèì ÿê ïî÷àòè âèð³øåííÿ ïîñòàâëåíîãî çàâäàííÿ, 

ðîçãëÿíåìî, ÿêèé âïëèâ íà ðîáîòó ÁÄ ðîáèòü êîæíèé ç íàâåäåíèõ 

ïàðàìåòð³â. Ïàðàìåòð PCTFREE ïðè ñòâîðåíí³ òàáëèö³ çà 

çàìîâ÷óâàííÿì óñòàíîâëþºòüñÿ ð³âíèì 10% ³ ìîæå ïðèéìàòè áóäü-

ÿêå çíà÷åííÿ â³ä 0% äî 99 %.  

Íèçüêå çíà÷åííÿ PCTFREE ìàº íàñòóïí³ ïîçèòèâí³ åôåêòè: 

ðåçåðâóºòüñÿ ìåíøå ì³ñöÿ äëÿ â³äíîâëåíü ³ñíóþ÷èõ ðÿäê³â òàáëèö³, º 

ìîæëèâ³ñòü á³ëüø ïîâíî çàïîâíþâàòè áëîê âñòàâêàìè, çàîùàäæóºòüñÿ 

ïàì'ÿòü, òîìó ùî âñ³ äàí³ òàáëèö³ àáî ³íäåêñó çáåð³ãàþòüñÿ â ìåíø³é 

ê³ëüêîñò³ áëîê³â (á³ëüøå ðÿäê³â íà îäèí áëîê). Àëå ïðè íèçüêîìó 

çíà÷åíí³ PCTFREE º é íåãàòèâí³ åôåêòè: íåîáõ³äí³ñòü ÷àñòêîâî¿ 

ðåîðãàí³çàö³¿ áëîê³â ó ì³ðó çàïîâíåííÿ ¿õ íîâèìè àáî îáíîâëåíèìè 

äàíèìè, ùî çá³ëüøóº âàðò³ñòü îáðîáêè é íåîáõ³äíó ïàì'ÿòü, îñê³ëüêè 

â³äíîâëåííÿ ðÿäê³â àáî çàïèñ³â ³íäåêñó ïðèâîäÿòü äî ðîñòó ðÿäê³â ³ 

ïåðåïîâíåííþ ïàì'ÿò³, âèä³ëåíî¿ â áëîêàõ äàíèõ ï³ä ðÿäêè. 

Â³äì³òèìî, ùî çàçíà÷åí³ ôàêòîðè º íåñóòòºâèìè äëÿ ð³äêî 

çì³íþâàíèõ ñåãìåíò³â äàíèõ, òîìó äëÿ òàêèõ òàáëèöü äîö³ëüíî 

âèêîðèñòîâóâàòè íèçüêå çíà÷åííÿ PCTFREE. 

Âèñîêå çíà÷åííÿ PCTFREE ìàº íàñòóïí³ åôåêòè: ðåçåðâóºòüñÿ 

á³ëüøå ì³ñöÿ äëÿ â³äíîâëåíü ³ñíóþ÷èõ ðÿäê³â òàáëèö³; ìîæå 

çíàäîáèòèñÿ á³ëüøå ïàì'ÿò³ äëÿ ò³º¿ æ ñàìî¿   ê³ëüêîñò³ âñòàâëåíèõ 

äàíèõ (âñòàâëÿº ìåíøå ðÿäê³â íà îäèí áëîê); çìåíøóºòüñÿ âàðò³ñòü 

îáðîáêè, òîìó ùî áëîêè ð³äêî âèìàãàþòü ðåîðãàí³çàö³¿; ïîë³ïøóºòüñÿ 

ïðîäóêòèâí³ñòü â³äíîâëåíü. Âèñîêå çíà÷åííÿ PCTFREE ìîæå áóòè 
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ïðèéíÿòíèì, íàïðèêëàä, äëÿ ñåãìåíò³â, ùî ï³ääàþòüñÿ ÷àñòèì 

â³äíîâëåííÿì. Îäíàê âèñîêå çíà÷åííÿ PCTFREE ³ñòîòíî çá³ëüøóº 

îáñÿã ïàì'ÿò³, ùî òàáëèöÿ çàéìàº íà äèñêó. 

Ïðè âèçíà÷åíí³ PCTFREE íåîáõ³äíî âðàõîâóâàòè òèï äàíèõ 

ñòîâïöÿ òàáëèö³ àáî ³íäåêñó. Äëÿ äàíèõ çì³ííî¿ äîâæèíè (íàïðèêëàä, 

VARCHAR) â³äíîâëåííÿ ìîæóòü ïðèâîäèòè äî ðîñòó ðÿäê³â, îñê³ëüêè 

íîâ³ çíà÷åííÿ ìîæóòü ìàòè ðîçì³ð, ùî ïåðåâèùóº ðîçì³ð 

çàì³íþâàíèõ íèìè äàíèõ. ßêùî ìàº ì³ñöå áàãàòî â³äíîâëåíü, ïðè 

ÿêèõ ðîçì³ð äàíèõ çá³ëüøóºòüñÿ, òî PCTFREE âàðòî çá³ëüøèòè; ÿêùî 

â³äíîâëåííÿ ³ñòîòíî íå âïëèâàþòü íà ðîçì³ðè ðÿäê³â, PCTFREE ìîæå 

áóòè íèçüêèì. [3] 

Ðîçðîáëþâàëüíèé ìåòîä äîçâîëÿº çíàéòè çàäîâ³ëüíèé êîìïðîì³ñ 

ì³æ ù³ëüíèì óïàêóâàííÿì äàíèõ ³ ãàðíîþ ïðîäóêòèâí³ñòþ 

â³äíîâëåíü. 

Òåïåð ðîçãëÿíåìî ïàðàìåòð PCTUSED. Êîëè ïàì'ÿòü ó áëîö³ 

äàíèõ âèÿâëÿºòüñÿ çàïîâíåíîþ íà PCTUSED, ó öåé áëîê íå 

âñòàâëÿþòüñÿ íîâ³ ðÿäêè. ORACLE íàìàãàºòüñÿ óòðèìàòè áëîê äàíèõ 

çàïîâíåíèì ïðèíàéìí³   íà PCTUSED. Öå â³äñîòîê ïàì'ÿò³ â áëîö³, 

â³ëüíî¿ äëÿ äàíèõ ï³ñëÿ â³äðàõóâàííÿ íàêëàäíèõ âèòðàò ³ç çàãàëüíî¿ 

ïàì'ÿò³ áëîêó. 

Óìîâ÷àííÿ äëÿ PCTUSED äîð³âíþº 80 â³äñîòê³â, îäíàê ìîæíà 

çàäàâàòè áóäü-ÿêå ö³ëå çíà÷åííÿ â³ä 0 äî 99 âêëþ÷íî. Âàæëèâî ëèøå, 

ùîá ñóìà PCTFREE ³ PCTUSED íå ïåðåâèùóâàëà 100. Íèçüêå 

çíà÷åííÿ PCTUSED ìàº íàñòóïí³ åôåêòè: ó ñåðåäíüîìó, áëîêè 

óòðèìóþòüñÿ ìåíø çàïîâíåíèìè, ÷èì ïðè âèñîêîìó â³äñîòêó 

PCTUSED; çìåíøóºòüñÿ âàðò³ñòü îáðîáêè, ùî âèìàãàºòüñÿ ïðè 

âèêîíàíí³ îïåðàö³é UPDATE ³ DELETE äëÿ ïåðåì³ùåííÿ áëîêó ó 

â³ëüíèé ñïèñîê, êîëè çàéíÿòà íèì ïàì'ÿòü ïàäàº íèæ÷å PCTUSED; 

çá³ëüøóºòüñÿ íå âèêîðèñòîâóâàíà ïàì'ÿòü ó áàç³ äàíèõ. Âèñîêå 

çíà÷åííÿ PCTUSED ìàº íàñòóïí³ åôåêòè: ó ñåðåäíüîìó, áëîêè 

óòðèìóþòüñÿ á³ëüøå çàïîâíåíèìè, í³æ ïðè íèçüêîìó çíà÷åíí³ 

PCTUSED; ïîë³ïøóºòüñÿ åôåêòèâí³ñòü âèêîðèñòàííÿ ïàì'ÿò³; 

çá³ëüøóºòüñÿ âàðò³ñòü îáðîáêè, ùî âèìàãàºòüñÿ ïðè âèêîíàíí³ 

îïåðàö³é UPDATE ³ DELETE. [3] 

Çíà÷åííÿ ïàðàìåòð³â ²N²T²AL, NEXT, MAXEXTENTS 

M²NEXTENTS â³äïîâ³äàþòü çà ðåçåðâóâàííÿ ì³ñöÿ íà íîñ³¿ ³íôîðìàö³¿ 

é ³ñòîòíî íà ïðîäóêòèâí³ñòü íå âïëèâàþòü. [3 - 6] 
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Ìåòîä 1. Ìåòîä âèáîðó çíà÷åíü PCTUSED ³ PCTFREE 

Ïîçíà÷èìî çíà÷åííÿ PCTUSED ÿê U à çíà÷åííÿ PCTFREE ÿê F. 

Îáìåæèìî çíà÷åííÿ PCTUSED ³ PCTFREE. 

U+F�100  (1) 

Îäíàê ÿêùî â³äïîâ³äíî äî ôîðìóëè (1) ñóìà äîð³âíþº 100, òî 

áëîêè äàíèõ âèÿâëÿòüñÿ íåäîçàïîâíåíèìè ïðèáëèçíî íà âåëè÷èíó 

ñåðåäíüîãî ðÿäêà, òîìó ç ìåòîþ åêîíîì³¿ ïàì'ÿò³ âàðòî ïîêëàñòè 

U+F<100   (2) 

Òîä³ äëÿ äîñÿãíåííÿ ³äåàëüíîãî êîìïðîì³ñó ì³æ 

âèêîðèñòîâóâàíîþ ïàì'ÿòòþ é ïðîäóêòèâí³ñòþ ñóìà ïîâèííà áóòè 

ìåíøå 100% íà âåëè÷èíó � ÿêà äîð³âíþº â³äñîòêó ïàì'ÿò³ ó â³ëüíîìó 

áëîö³, ùî çàéìàº ñåðåäí³é ðÿäîê, ³ ñóìà PCTUSED ³ PCTFREE 

ðîçðàõîâóºòüñÿ â³äïîâ³äíî äî ôîðìóëè 

U+F=100 - � (3) 

Ïîçíà÷èìî ðîçì³ð áëîêó ÁÄ ó áàéòàõ ÿê Sb, à ðîçì³ð ñåðåäíüîãî 

ðÿäêà â áàéòàõ ÿê R . Îñê³ëüêè, ÿê â³äîìî, íàêëàäí³ âèòðàòè â áëîö³ 

ñòàíîâëÿòü ïðèáëèçíî 100 áàéò, òî âåëè÷èíó � íåîáõ³äíî 

ðîçðàõîâóâàòè ïî ôîðìóë³ 

100
100

�
�

�
bS

R�
  (4) 

Ïðè öüîìó ñïîñòåð³ãàºòüñÿ íàñòóïíèé åôåêò: ÷èì ìåíøå 

ð³çíèöÿ ì³æ 100 ³ ñóìîþ PCTUSED ³ PCTFREE, òèì âèùå óòèë³çàö³ÿ 

ïàì'ÿò³ çà ðàõóíîê äåÿêîãî ï³äâèùåííÿ âàðòîñò³ îáðîáêè. Âèõîäÿ÷è ç 

ôîðìóë (3) ³ (4)  

100
100

�
�

��
bS

R-  100FU  (5) 

Ç ôîðìóëè (5) ìè îäåðæèìî îïòèìàëüíå çíà÷åííÿ äëÿ ñóìè 

PCTUSED ³ PCTFREE. Òåïåð íåîáõ³äíî âèçíà÷èòèñÿ ç ¿õí³ìè 

êîíêðåòíèìè çíà÷åííÿìè. Äëÿ âèçíà÷åííÿ çíà÷åíü PCTUSED ³ 

PCTFREE ðîçãëÿíåìî òèïîâ³ ñöåíàð³¿ ðîáîòè ÁÄ. 

Ñöåíàð³é 1. 

Âèõîäÿ÷è ç àíàë³çó ñòàòèñòè÷íèõ äàíèõ, ìè îäåðæàëè 

³íôîðìàö³þ, ùî ä³¿, âèðîáëåí³ íàä ïåâíîþ òàáëèöåþ, â îñíîâíîìó 

âêëþ÷àþòü ïðîïîçèö³¿ UPDATE ÿê³ çì³íþþòü ðîçì³ð ðÿäê³â íà � 
â³äñîòê³â 
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100minmax �
�

�
R

RR	  (6) 

Ó ôîðìóë³ (6) R - ðîçì³ð ñåðåäíüîãî ðÿäêà â áàéòàõ. 

Òîä³ íåîáõ³äíå çíà÷åííÿ PCTFREE âèçíà÷èòè ÿê 


	 ��F   (7) 

äå � - êîåô³ö³ºíò "çàïàñó" ïàì'ÿò³. 

Âèõîäÿ÷è ç âèìîã ïðîïîíîâàíèõ äî ÑÊÁÄ, ùîá áóëî ïîòð³áíî 

ìåíøå ÷àñó íà îáðîáêó çàïèò³â ïðè âèñîê³é àêòèâíîñò³ â³äíîâëåíü, 

òîáòî äëÿ ïîë³ïøåííÿ ïðîäóêòèâíîñò³, íåîáõ³äíî âèáèðàòè ïàðàìåòð � 

ïðèáëèçíî ð³âíèì 4-5%. 

Ñöåíàð³é 2. 

Òèïîâà ðîáîòà âêëþ÷àº ïðîïîçèö³¿ ²NSERT ³ DELETE, à 

ïðîïîçèö³¿ UPDATE ó ñåðåäíüîìó íå çá³ëüøóþòü ðîçì³ðè ðÿäê³â. Ó 

öüîìó âèïàäêó ïàðàìåòð PCTFREE óñòàíîâëþºìî â ðîçì³ð³ F�5%, 

ùîá áóëî ïîòð³áíî ìåíøå ÷àñó íà îáðîáêó çàïèò³â ïðè âèñîê³é ¿õ 

àêòèâíîñò³, òîáòî äëÿ ïîë³ïøåííÿ ïðîäóêòèâíîñò³. 

Ñöåíàð³é 3.  

Òàáëèöÿ äóæå âåëèêà; òîìó îñíîâíîþ ïðîáëåìîþ º ïàì'ÿòü. 

Òèïîâà ðîáîòà âêëþ÷àº ò³ëüêè ÷èòàþ÷³ òðàíçàêö³¿ - çàïèòè òèïó 

SELECT. Ïðè á³ëüøèõ îáñÿãàõ òàáëèö³ íàéá³ëüø âàæëèâèì 

ïàðàìåòðîì º ì³ñöå íà äèñêó. Òîìó â öüîìó âèïàäêó çíà÷åííÿ 

ïàðàìåòðà PCTFREE íåîáõ³äíî âñòàíîâèòè ð³âíèì F�5%, à çíà÷åííÿ 

PCTUSED óñòàíîâèòè ìàêñèìàëüíî ìîæëèâèì. 

Äîñë³äæåííÿ ìåòîäó  

Äëÿ äîñë³äæåííÿ ðîçðîáëåíîãî ìåòîäó âèêîðèñòàºìî áàçó äàíèõ 

òåëåôîí³â ÿêà ìàº 240 000 çàïèñ³â. Ïîëÿ â ÿêèõ çáåð³ãàþòüñÿ äàí³ 

ïð³çâèùå ³ì'ÿ òà ïî áàòüêîâ³ à òàêîæ íàçâà âóëèö³ ïðèéìàºìî ÿê òèï 

äàíèõ Varchar2(200). Òèï äàíèõ Varchar2 áóâ îáðàíèé ç ò³ºþ ìåòîþ 

ùîá ïðè çì³í³ äàíèõ ó ñòîâïöÿõ òàáëèö³ ì³íÿëàñÿ äîâæèíà ðÿäêà, ùî 

ïðèâåäå äî ðåîðãàí³çàö³¿ áëîê³â ó ì³ðó çàïîâíåííÿ ¿õíüî¿ â³ëüíî¿ 

ïàì'ÿò³ íîâèìè àáî îáíîâëåíèìè äàíèìè. Äëÿ òåñòóâàííÿ 

âèêîðèñòàºìî äâ³ òàáëèö³ ïåðøó ç ïàðàìåòðàìè âñòàíîâëþâàíèìè çà 

çàìîâ÷óâàííÿì (PCTUSED=90 ³ PCTFREE=5) ïðè ñòâîðåíí³ òàáëèö³ 

äðóãó ç ïàðàìåòðàìè ïåâíèìè ïî ðîçðîáëåíîìó ìåòîä³ (PCTUSED = 70 

³ PCTFREE=25). Êîæíó òàáëèöþ ïîì³ùàºìî ó äâà ð³çíèõ òàáëè÷íèõ 

ïðîñòîðè, ÿê³ ïåðåáóâàþòü íà òîìó ñàìîìó   íîñ³¿ äëÿ ÷èñòîòè 

ïðîâåäåííÿ åêñïåðèìåíòó. Ï³ñëÿ öüîãî îö³íþºìî îáñÿã, ùî çàéìàþòü 
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òàáëèö³ â òàáëè÷íîìó ïðîñòîð³ òàê ïåðøà òàáëèöÿ çàéìàº 26 Ìáàéò à 

äðóãà 31 Ìáàéò.  

Òåñòóâàííÿ îïåðàö³é âèá³ðêè ïîêàçàëî, ùî øâèäê³ñòü âèá³ðêè 

ïðàêòè÷íî îäíàêîâà. ßê ìè âæå â³äçíà÷àëè, ùî óñòàíîâêè ïàðàìåòð³â 

PCTUSED ³ PCTFREE ³ñòîòíî íå âïëèâàþòü íà øâèäê³ñòü îïåðàö³é 

âèá³ðêè. Äëÿ òåñòóâàííÿ îïåðàö³é UPDATE âèêîðèñòàºìî ïðîöåäóðó, 

ùî çá³ëüøóº äîâæèíó ³ìåí³ é àäðåñà â 2 ðàçè. ßê ³ ïåðåäáà÷àëàñÿ 

îïåðàö³ÿ UPDATE íà äðóã³é òàáëèö³ çàéíÿëà â 2,5 ðàçè ìåíøå ÷àñó, 

í³æ ó ïåðø³é òàáëèö³ òàê, ÿê ó âèïàäêó ç ïåðøîþ òàáëèöåþ 

ïåðåðîçì³ùåííÿ ðÿäê³â ì³æ áëîêàìè â³äáóâàëîñÿ íàáàãàòî ÷àñò³øå. 

Îäíàê ÿê ïîêàçóº äîñâ³ä ó ÁÄ òàêå ãëîáàëüíå çá³ëüøåííÿ äîâæèíè 

ðÿäê³â â³äáóâàºòüñÿ äóæå ð³äêî é ïëàòîþ çà øâèäê³ñòü º ðîçì³ðè 

òàáëèö³, òîìó ïðè âèáîð³ ïàðàìåòð³â PCTUSED ³ PCTFREE íåîáõ³äíî 

âèçíà÷èòèñÿ ³ç ÷àñòîòîþ âèêîíàííÿ îïåðàö³é UPDATE, à òàêîæ ç 

ðîçì³ðàìè íà ñê³ëüêè âîíè çá³ëüøóþòü ðîçì³ðè ðÿäê³â ³  ÷è 

ïðèâîäèòü äàíà ïðîöåäóðà äî ðåîðãàí³çàö³¿ ïàì'ÿò³ áëîê³â. Äëÿ 

îïòèì³çàö³¿ âèáîðó ïàðàìåòð³â PCTUSED ³ PCTFREE ðîçðîáëåíèé 

íàñòóïíèé ìåòîä. 

Ìåòîä 2. Ìåòîä àâòîìàòè÷íîãî êîðåêòóâàííÿ ïàðàìåòð³â 

PCTUSED ³ PCTFREE  

Ìåòîä åôåêòèâíèé ÿêùî çàçäàëåã³äü íåâ³äîìèé ñöåíàð³é ðîáîòè 

ÁÄ ³ç ïåâíîþ òàáëèöåþ. 

Êðîê 1. Ïî ôîðìóë³ (5) âèçíà÷àºìî ñóìàðíå çíà÷åííÿ PCTUSED 

³ PCTFREE. Ñòâîðþºìî òàáëèöþ ç ì³í³ìàëüíèì ïàðàìåòðîì PCTFREE 

ð³âíèì 5% à â³äïîâ³äíî PCTUSED - 90%. 

Êðîê 2. Äëÿ â³äñòåæåííÿ îïåðàö³é INSERT òà UPDATE, 

ïðîâåäåíèõ íàä ïåâíîþ òàáëèöåþ, ñòâîðþºìî äîïîì³æíó òàáëèöþ, ó 

ÿêó áóäåìî çàíîñèòè ³íôîðìàö³þ ïðî íîìåð áëîêó é íîâó äîâæèíó 

ðÿäêà ó öüîìó áëîö³. Ñòâîðþºìî òðèãåðè, ÿê³ áóäóòü âíîñèòè â öþ 

òàáëèöþ ³íôîðìàö³þ. 

create or replace trigger tr1  before update on demo /* íàçâà 

òàáëèö³*/  

for each row 

declare 

v_oldsize number(6,2); 

V_newsize number(6,2); 

V_delta number(6,2); 
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begin 

select (vsize(:old.name)+VSIZE(:old.adres)+VSIZE(:old.name_CITI)) 

into v_oldsize from dual; /*âèçíà÷àºìî ðîçì³ð ðÿäêà äî îïåðàö³¿ 

update */ 

select(VSIZE(:new.name)+VSIZE(:new.adres)+VSIZE(:New.name_C

ITI)) into V_newsize from dual; /* âèçíà÷àºìî ðîçì³ð ðÿäêà ï³ñëÿ 

îïåðàö³¿ update */ 

V_delta:=(V_newsize- v_oldsize)/ v_oldsize*100; /* âèçíà÷àºìî 

â³äñîòêîâå â³äõèëåííÿ ðîçì³ðó ðÿäêà*/ 

insert into demo_aud (delta,row_st) values (V_delta, 

DBMS_ROWID.ROWID_BLOCK_NUMBER(:old.rowid));  

/* çàíîñèìî â òàáëèöþ â³äñîòêîâå â³äõèëåííÿ ³ íîìåð áëîêà */ 

end tr1; 

Êðîê 3. Ñòâîðþºìî ïðîöåäóðó, ùî ÷åðåç çàäàíèé 

àäì³í³ñòðàòîðîì ïðîì³æîê ÷àñó áóäå îö³íþâàòè ñåðåäíº çá³ëüøåííÿ 

ðîçì³ðó ðÿäê³â, ùî ïðèâåëî äî ðåîðãàí³çàö³¿ áëîê³â. Ïðèéìåìî 

ã³ïîòåçó ïðî íîðìàëüíèé ðîçïîä³ë äîâæèíè ðÿäêà, ùî äîäàºòüñÿ (àáî 

çì³íþºòüñÿ). 

Îá÷èñëþºìî îö³íêè ìàòåìàòè÷íîãî ñïîä³âàííÿ äîâæèíè ðÿäêà 

òà éîãî äèñïåðñ³¿ çà ôîðìóëàìè (8) òà (9) 
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äå n – ê³ëüê³ñòü ðÿäê³â (íîâèõ àáî çì³íåíèõ), li, i=1,…n – äîâæèíà 

êîæíîãî ç òàêèõ ðÿäê³â. 

Çàäàþ÷èñü ïåâíèì ð³âíåì éìîâ³ðíîñò³ 
, îá÷èñëþºìî 

ì³í³ìàëüíå çíà÷åííÿ l, ùî çàäîâîëüíÿº íåð³âíîñò³ çà ôîðìóëîþ (10) 
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Ðåîðãàí³çàö³ÿ áóäå â³äáóâàòèñÿ ó âèïàäêó, êîëè îòðèìàíå 

çíà÷åííÿ l áóäå á³ëüøå àíàëîã³÷íîãî çíà÷åííÿ, îá÷èñëåíîãî ï³ä ÷àñ 

îñòàííüîãî çàñòîñóâàííÿ àëãîðèòìó. 

Êðîê 4. Âèêîðèñòîâóþ÷è äèíàì³÷íèé PL/SQL êîðåêòóºìî 

ïàðàìåòðè òàáëèö³.  
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Âèñíîâêè 

Íàóêîâà íîâèçíà ðîçðîáëåíîãî ìåòîäó ïîëÿãàº â òîìó, ùî 

âïåðøå ðîçðîáëåíèé ìåòîä, ÿêèé äîçâîëÿº àâòîìàòè÷íî îïòèìàëüíèì 

÷èíîì âèçíà÷èòè ïàðàìåòðè çáåð³ãàííÿ òàáëèöü, à ñàìå PCTUSED ³ 

PCTFREE, ó ðåçóëüòàò³ ÷îãî ³ñòîòíî ï³äâèùèëàñÿ ïðîäóêòèâí³ñòü 

ñåðâåðà, à òàêîæ çíèçèòè îáñÿã ïàì'ÿò³, çàéìàíî¿ òàáëèöÿìè íà 

íîñ³ÿõ ³íôîðìàö³¿. 

Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ìîæóòü áóòè âïðîâàäæåí³ ÿê åëåìåíò ªÀ²Ñ 

ìèòíî¿ ñëóæáè Óêðà¿íè, ùî äîçâîëèòü ³ñòîòíî  ï³äâèùèòè ÿê³ñòü 

ôóíêö³îíóâàííÿ ñåðâåðà ÁÄ ñèñòåìè ªÀ²Ñ ìèòíî¿ ñëóæáè Óêðà¿íè 

çàâäÿêè ðîçâèòêó ³ñíóþ÷èõ ³ ðîçðîáö³ íîâèõ ìåòîä³â îïòèì³çàö³¿ 

ïàðàìåòð³â ïàì'ÿò³ òàáëèöü, ùî çàáåçïå÷óº ñêîðî÷åííÿ ÷àñó é 

çìåíøåííÿ îáñÿã³â ïàì'ÿò³ çàéìàíî¿ òàáëèöÿìè ÁÄ  ñåðâåðà 

³íôîðìàö³éíî-ïîøóêîâî¿ ñèñòåìè.  
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