


3. Сформульована в роботі критеріальна система забезпечення якості та ефективності функціонування митних терміналів – основа для подальшого дослідження теоретичних і методологічних аспектів удосконалення процесу митного контролю під час виконання міжнародних перевезень вантажів. 
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ПРОГНОЗУВАННЯ КОНТЕЙНЕРОПОТОКУ 

В МІЖНАРОДНОМУ ТОРГОВЕЛЬНОМУ ПОРТУ “ОДЕСА”

 З УРАХУВАННЯМ СЕЗОННОСТІ ПРОЦЕСІВ НА ОСНОВІ АНАЛІЗУ ФУР’Є

У статті запропоновано методологічний підхід до аналізу регулярних коливань вантажопотоків з метою їх подальшого прогнозування за допомогою гармонійного аналізу Фур’є. Проведено аналіз зовнішньоторговельних контейнерних вантажопотоків на прикладі Одеського морського торговельного порту. 

В статье предложен методологический подход к анализу регулярных колебаний грузопотоков для их дальнейшего прогнозирования с использованием гармонического анализа 
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Фурье. Проведен анализ внешнеторговых контейнерных грузопотоков на примере Одесского морского торгового порта.

In the article, there is offered a methodological approach to the analysis of regular oscillations of cargo traffic for their further prediction with the help of Fourier harmonic analysis. There is carried out analysis of foreign economic container cargo traffic by the example of Odessa Sea Trade Port.
Ключові слова. Сезонні та циклічні коливання вантажопотоку, прогноз вантажопотоку, аналіз Фур’є динамічного ряду.

Вступ. Прогнозування вантажопотоків у зовнішньоекономічній діяльності є однією зі складних проблем, оскільки на їх обсяг впливає велика кількість  факторів. При побудові математичної моделі необхідно виявити і врахувати дію чинників, що суттєво впливають на досліджуваний процес і піддаються кількісному виміру [1].

Аналізуючи динаміку процесів, слід ураховувати вплив нерегулярних коливань, які можуть виникнути в результаті спорадичних подій і випадкових коливань, викликаних великою кількістю несуттєвих чинників. Вплив еволюційного чинника виявляється в загальній тенденції розвитку та характеризується за допомогою різних трендових моделей, а осцилятивний чинник впливає на циклічні й сезонні коливання та визначається за допомогою різних математичних критеріїв.

Циклічні коливання полягають у тому, що значення ознаки в певний період часу зростає, досягаючи максимуму, а потім знижується і досягає мінімуму, знов зростає до колишнього значення і т. д. Зазвичай спостерігаються коливальні процеси з яскраво вираженими циклами: місячними, квартальними і 21-тижневими, тижневими. 

Якщо коливання мають близький до періодичного характер і відбуваються протягом року, то їх зараховують до сезонних коливань. Модифікацією сезонних коливань є циклічні, які пов’язані із загальною динамікою кон’юнктури ринку і відбивають зовнішні економічні зміни, що діють на суб’єкт господарювання протягом тривалого часу, наприклад зміна цін на сировину на світових ринках. Циклічні коливання не такі передбачувані, як сезонні, але до них застосовні ті ж методи аналізу і прогнозування.

Попередній аналіз часових рядів економічних показників полягає у виявленні й вилученні аномальних значень рівнів ряду і визначенні наявності тренда у вихідному ряді. Після виключення тренда з початкового ряду перевіряється гіпотеза про наявність у початковому часовому ряду сезонних коливань. Ряд залишків перевіряється на випадковість за допомогою одного з альтернативних критеріїв – дисперсійного, гармонійного або критерію, що ґрунтується на порівнянні розподілу коефіцієнта автокореляції з розподілом циклічного коефіцієнта автокореляції.

Нині розвиваються три напрями фільтрації компонент часового ряду з адитивним зв’язком між компонентами: регресійні, ітераційні і спектральні. 

Для виявлення наявності тренда в часовому ряді може застосовуватися метод Тостера–Стюарта, для виділення компонент часового ряду – метод Четверикова [2]. Такий підхід програмно реалізований у середовищі електронних таблиць MS Excel. Порівняльний аналіз прогнозних моделей вантажопотоків зовнішньоекономічної діяльності наведено в [3]. 

Переваги регресійних методів полягають у тому, що вони дозволяють отримати аналітичні вирази функцій, котрі апроксимують тренд і сезонну компоненту. Зазвичай тренд апроксимують поліномом. Надалі отримані функції можна використовувати для прогнозування як окремих компонент часового ряду, так і часового ряду в цілому.

Для визначення наявності сезонних і циклічних коливань у досліджуваному процесі можна використовувати гармонійний критерій, що ґрунтується на аналізі коефіцієнтів Фур’є [1]. Аналіз за допомогою гармонійного критерію найрезультативніший, оскільки даний критерій дозволяє виділити коливання різного періоду.

Часовий ряд можна зобразити в адитивній і мультиплікативній формі. Якщо амплітуда сезонної хвилі відносно постійна, то часовий сезонний ряд можна зобразити у вигляді адитивної моделі; якщо сезонні коливання пропорційні середньому значенню, то можливе використання мультиплікативної моделі.

Можна відобразити тренд-сезонний часовий ряд адаптивними моделями, вони відбивають змінний характер сезонної хвилі. Адаптивні моделі дозволяють ураховувати різну інформаційну цінність рівнів часового ряду. Інструментом прогнозу в адаптивних моделях є математична модель з єдиним чинником – часом. Дані моделі використовуються для прогнозування одновимірних часових рядів у моделюванні динаміки процесу, обумовленої впливом на нього сукупністю зовнішніх чинників.

Постановка завдання. Аналіз міжнародного контейнерного вантажообігу за останні 10 років показує, що в цілому зростання рівня контейнеризації – світова тенденція. Тенденції світового контейнерного ринку помітні і в Україні. 

Оскільки через територію України проходить ряд міжнародних транспортних коридорів, наша країна вельми приваблива для перевезень транзитних вантажів у напрямі Європа – Азія і Північ – Південь. Таким чином, стрімке зростання світового зовнішньоторговель-
ного обороту значною мірою визначає головні напрями розвитку українського транспортно-логістичного ринку. У першу чергу це стосується мультимодальних контейнерних і контрейлерних маршрутів у рамках міжнародних транспортних коридорів, таких як Північне море, Балтика – Чорне море, ТРАСЕКА, Європа – Азія, “шовковий шлях” [4–8].

Передбачення, контроль та зменшення негативної дії факторів, які впливають на вантажообіг, можливе за умов аналізу та прогнозування вантажопотоків у зовнішньоекономічній діяльності.

Мета дослідження полягала у покращанні методів урахування сезонних коливань 
вантажопотоків задля їх подальшого прогнозування. Запропоновано методологічний підхід, що включає вдосконалену модель прогнозування вантажопотоків за допомогою гармонійного аналізу Фур’є.

Проведено аналіз зовнішньоторговельних контейнерних вантажопотоків на прикладі Одеського морського торговельного порту. Умовні вихідні дані про кількість контейнерів (штук), оформлених в одеському порту протягом 2005–2009 рр. за місяцями, наведено в табл. 1.
Таблиця 1
Умовні дані про кількість контейнерів, шт.
	Місяць/Рік
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009

	1
	812
	1779
	3179
	2338
	1202

	2
	1425
	2602
	3471
	4415
	1356

	3
	2344
	2612
	4303
	4391
	1411

	4
	2231
	3128
	3971
	4642
	1644

	5
	1540
	3500
	4611
	4674
	1235

	6
	1903
	3886
	5333
	5079
	1553

	7
	2129
	3883
	5828
	5169
	2478

	8
	2615
	3960
	5650
	5507
	2363

	9
	2736
	4107
	6055
	5501
	2399

	10
	2369
	3043
	6347
	5765
	2336

	11
	2427
	4430
	4796
	4162
	1781

	12
	2752
	4514
	4754
	4074
	2606


На першому етапі аналізу виявлено та видалено аномальні значення рівнів ряду у вихідному часовому ряді (значення 2-го та 11-го місяців 2008 р.) за критерієм Ірвіна. На другому етапі виявлено тренд у вихідному часовому ряді за методом Фостера–Стюарта. Окрім тренда самого ряду (тренда в середньому), встановлено наявність тренда дисперсії часового ряду при рівні значущості α = 0,05, тобто з довірчою вірогідністю 0,95. 
Для визначення і прогнозування сезонних і циклічних економічних процесів використовувався метод гармонійного аналізу з використанням рядів Фур’є. Для розрахунку й аналізу сезонної та циклічної складових створено програму в середовищі електронних таблиць MS Excel. 

Відомо, що довільну функцію можна розкласти в нескінченний ряд Фур’є:
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Для цього достатньо, щоб функція на інтервалі від -π до π була однозначною, безперервною і мала скінченну кількість точок максимуму і мінімуму.

Розглянемо застосування аналізу Фур’є, щоб виявити циклічну й сезонну компоненти для контейнеропотоків в одеському порту. Модель, що дозволяє описати ряд, який містить циклічні та сезонні коливання, відповідає формулі (1). Параметри даної моделі визначаються за методом найменших квадратів з використанням електронних таблиць MS Excel та вбудованої надбудови MS Excel “Аналіз Фур’є” для ряду, кількість рівнів якого відповідає степеню числа 2, тобто 4, 8, 16, 32, 64 і т. д. 

Алгоритм методу містить кілька етапів.
Етап 1. Підбираємо до вихідного ряду тренд.

Етап 2. Від вихідного ряду віднімаємо значення тренда й отримуємо залишки, які включають сезонну та випадкову компоненти.

Етап 3. За допомогою вбудованого в MS Excel інструмента аналізу “Аналіз Фур’є” та інженерних функцій для отриманих на попередньому етапі розрахунку залишків слід визначити й виділити дійсну та уявну частини. Позначаємо виявлену дійсну частину як yd, уявну – ym.

4. Визначаємо коефіцієнти моделі (1). Коефіцієнти ak для чотирьох гармонік мають вигляд:
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Коефіцієнти bk:
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5. Переводимо лінійну змінну t = 1, 2, 3, …, 32 в радіальну:
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Результати дослідження. Для аналізу вибираємо період з січня 2005 р. до квітня 2010 р. (64 місяці). На рис. 1 зображено динаміку зміни значень контейнеропотоку за цей період.
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Рис. 1. Контейнеропотік за період з 2005 до 2010 рр.

Якщо розбити цей проміжок часу на невеликі періоди, то побачимо, що закономірності їх зростання для 2005–2007 рр. описуються лінійним трендом (рис. 2), для 2007–2008 рр. – поліномом шостого порядку (рис. 3), а для 2009–2010 рр. – також лінійним трендом (рис. 4). При цьому перший та останній періоди мають майже однакову тенденцію зростання, а перелом у 2008 р. пояснюється початком світової економічної кризи. Оскільки необхідно спрогнозувати значення контейнеропотоків з урахуванням циклічно-сезонної складової, то проаналізуємо стійкі тенденції без урахування кризового періоду.

Для аналізу сезонної складової за допомогою рядів Фур’є періоду 2005–2007 рр. необхідно врахувати часовий ряд довжиною 32 рівні (рис. 2). Для аналогічного аналізу сезонної складової за період 2009–2010 р. необхідно врахувати часовий ряд довжиною 16 рівнів (рис. 4).
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Рис. 2. Контейнеропотік за період з 2005 до 2007 рр.
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Рис. 3. Контейнеропотік за період з 2007 до 2008 рр.
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Рис. 4. Контейнеропотік за період з 2009 до 2010 рр.

У результаті розрахунків гармонік Фур’є за період 2005–2007 рр. отримано сезонну складову, зображену на рис. 5.
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Рис. 5. Графічна інтерпретація результатів моделювання часового ряду

 за допомогою аналізу Фур’є (період 2005–2007 рр.)

Розрахунок гармонік Фур’є за період 2009–2010 рр. дає сезонну складову, зображену на рис. 6.
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Рис. 6. Графічна інтерпретація результатів моделювання часового ряду

 за допомогою аналізу Фур’є (період 2009–2010 рр.)

У табл. 2 наведено прогнозований обсяг контейнеропотоку на 2010 р. за методом Фур’є, розрахований на основі статистичних даних про контейнеропотік за 2009 р. та за перші чотири місяці 2010 р. 

Таблиця 2
Прогнозовані значення за методом Фур’є

	Рік
	Фактичні

значення
	t
	Тренд
	Сезонна компонента
	Розраховані значення

	2009
	1202
	1
	1206
	40,21949
	1246,22

	
	1356
	2
	1321
	– 77,7173
	1243,28

	
	1411
	3
	1436
	– 99,2932
	1336,71

	
	1644
	4
	1551
	– 15,7515
	1535,25

	
	1235
	5
	1666
	66,77713
	1732,78

	
	1553
	6
	1781
	65,51029
	1846,51

	
	2478
	7
	1896
	– 6,66983
	1889,33

	
	2363
	8
	2011
	– 44,7333
	1966,27

	
	2399
	9
	2126
	– 149,466
	1976,53

	
	2336
	10
	2241
	47,20702
	2288,21

	
	1781
	11
	2356
	178,5686
	2534,57

	
	2606
	12
	2471
	91,31701
	2562,32

	2010
	1758
	13
	2586
	40,21949
	2626,22

	
	2808
	14
	2701
	– 77,7173
	2623,28

	
	2823
	15
	2816
	– 99,2932
	2716,71

	
	3365
	16
	2931
	– 15,7515
	2915,25

	
	–
	17
	3046
	66,77713
	3112,78

	
	–
	18
	3161
	65,51029
	3226,51

	
	–
	19
	3276
	– 6,66983
	3269,33

	
	–
	20
	3391
	– 44,7333
	3346,27

	
	–
	21
	3506
	– 149,466
	3356,53

	
	–
	22
	3621
	47,20702
	3668,21

	
	–
	23
	3736
	178,5686
	3914,57

	
	–
	24
	3851
	91,31701
	3942,32


Ця модель адитивна, її похибка становить 432 контейнери.

Треба зауважити, що вихідні дані мають значний розкид. Оцінка випадкової складової при розрахунках із застосуванням аналізу Фур’є дає максимальне значення впливу інших неврахованих факторів 32 % та в середньому 12 %. 

Верифікація прогнозованих обсягів оформлених контейнерів в одеському морському порту з початку 2010 р. показує, що відхилення прогнозу не перевищує 6 %.

З отриманих прогнозних значень видно, що контейнеропотоки і надалі зростатимуть, зберігаючи при цьому невеликі коливання в певних місяцях року. 
Висновки. Актуальність дослідження визначається постійним зростанням контейнеропотоків та глобальною світовою тенденцією до контейнеризації товарних потоків. Ураховуючи також вигідне для транзиту розташування України та обмежені на даний час пропускні здатності об’єктів її транспортно-логістичної інфраструктури, відзначаємо необхідність планування і прогнозування обсягів робіт таких об’єктів.

Запропоновані підходи дозволяють здійснювати короткострокові прогнози на певний період часу та планувати обсяги необхідних переробних потужностей приймальних станцій порту, в тому числі чисельність персоналу, техніки. З огляду на перспективи розвитку контейнерних і контрейлерних поїздів стане можливим більш раціональне формування поїздів, передбачення необхідної кількості платформ для перевезень контейнерів та забезпечення максимально можливого завантаження рухомого складу. 

Результати дослідження можуть бути використані під час планування роботи митного підрозділу та прогнозування його діяльності, а також для впровадження найбільш ефективних напрямків у транспортно-митних технологіях.
Тренд, сезонна і циклічна компоненти – це регулярні, або систематичні, компоненти часового ряду. Складова частина часового ряду, що залишається після виділення з нього регулярних компонент, є випадковою, нерегулярною компонентою. Вона входить обов’язковою складовою частиною до будь-якого часового ряду в економіці, оскільки випадкові відхилення неминуче супроводять будь-яке економічне явище. Якщо систематичні компоненти часового ряду визначено правильно, що якраз і становить одну з головних цілей під час розробки трендових моделей, то після виділення з часового ряду цих компонент ряд залишків матиме такі властивості:

• випадковість коливань рівнів залишкової послідовності;

• відповідність розподілу випадкової компоненти нормальному законові розподілу;

• рівність математичного сподівання випадкової компоненти нулю;

• незалежність значень рівнів випадкової послідовності, тобто відсутність істотної автокореляції.

Перевірка адекватності трендових моделей ґрунтується на перевірці виконуваності в залишковій послідовності зазначених чотирьох властивостей. Якщо не виконується хоча б одна з них, модель визнається неадекватною; при виконанні всіх чотирьох властивостей модель адекватна. У подальшому саме питанням перевірки адекватності пропонованих моделей необхідно приділити увагу. 
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Лист1

		

		окончательное значение сезонной волны Vij=Vj(2)*Ki

				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12

		2006		0.95169986		0.5951592		0.37136887		0.23824897		0.09656458		-0.21596223		-0.33533313		-0.37729006		-0.58458348		-0.2099205		-0.14956884		-0.13169817

		2007		-0.54706645		-0.34211587		-0.21347429		-0.13695286		-0.0555083		0.12414175		0.19275983		0.21687797		0.33603663		0.12066878		0.08597679		0.07570417

		2008		-3.83519435		-2.39839395		-1.49655562		-0.96010427		-0.38913941		0.87029236		1.35133753		1.52041707		2.35577555		0.84594517		0.60273791		0.53072203

				-1.1435203133		-0.7151168733		-0.4462203467		-0.2862693867		-0.11602771		0.2594906267		0.40292141		0.4533349933		0.7024095667		0.25223115		0.1797152867		0.1582426767

		оценка тренда Uij(2)

				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12

		2005																		2.290514525		2.418406099		2.523551454		2.69856014

		2006		2.858549966		3.07393017		3.277635611		3.43919646		3.48834825		3.549238021		3.542977852		3.365232831		3.46028458		3.594965387		3.912101768		4.15825226

		2007		4.605665969		4.65017997		4.775220258		4.79838907		4.94497541		4.886954391		4.986765876		5.198509294		5.069541274		4.868045817		4.898566638		4.91430239

		2008		4.809755937		4.98032802		5.122715372		5.08835002		4.98504317		4.740310033		4.459086485		4.483698962		4.420975067		4.22098923		3.869848436		3.52392303

		2009		2.870122542		2.3820802		1.969609259		1.75810368

						№		знач		знач		тренд		сезон				№		компл числа		действ часть, yd		мнимая часть, ym		a0		b1		радиальная перем τ=2π*t/N		первая гармоника		вторая гармоника		третья гармоника

		2005		1		1		812		0.812																a1		b2

				2		2		1425		1.425																a2		b3

				3		3		2344		2.344

				4		4		2231		2.231

				5		5		1540		1.54

				6		6		1903		1.903

				7		7		2129		2.129

				8		8		2615		2.615

				9		9		2736		2.736		2.290514525

				10		10		2369		2.369		2.418406099

				11		11		2427		2.427		2.523551454

				12		12		2752		2.752		2.69856014														-0.0946911722														∑

		2006		1		13		1779		1.779		2.858549966		-1.1435203133		-1.079549966		1		-3,030117512		-3.030117512		0		-0.0202166668		-0.0262223338		0.19625		-0.1196329374		-0.0581559141		0.2611956144		-0.0511475424		0.0322592204

				2		14		2602		2.602		3.07393017		-0.7151168733		-0.47193017		2		-0,646933336792281-0,839114682013437i		-0.6469333368		-0.839114682		0.0170891288		-0.193321854		0.3925		-0.1234005062		-0.1245561052		0.3751101866		0.0269683719		0.154121947

				3		15		2612		2.612		3.277635611		-0.4462203467		-0.665635611		3		0,546852120166962-6,18629932770846i		0.5468521202		-6.1862993277		0.0593288941		0.3815005245		0.58875		-0.1260659062		-0.1720127326		0.3627142667		0.0960032522		0.16063888

				4		16		3128		3.128		3.43919646		-0.2862693867		-0.31119646		4		1,89852461226956+12,2080167835638i		1.8985246123		12.2080167836		-0.112040594		0.0756847332		0.785		-0.127526811		-0.1933081842		0.2281819206		0.1327110499		0.0400579753

				5		17		3500		3.5		3.48834825		-0.11602771		0.01165175		5		-3,58529900711834+2,42191146387219i		-3.5852990071		2.4219114639		-0.0453832918		0.0163271968		0.98125		-0.1277271356		-0.1852036644		0.016814096		0.1247311833		-0.1713855207

				6		18		3886		3.886		3.549238021		0.2594906267		0.336761979		6		-1,45226533882498+0,522470297706561i		-1.4522653388		0.5224702977		0.0844705122		0.0729922279		1.1775		-0.1266591894		-0.1489317784		-0.2002155231		0.0747507054		-0.4010557854

				7		19		3883		3.883		3.542977852		0.40292141		0.340022148		7		2,70305638980913+2,33575129203469i		2.7030563898		2.335751292		-0.0818159524		0.0707743808		1.37375		-0.1243639716		-0.0900090665		-0.3498267616		-0.0004005056		-0.5646003053

				8		20		3960		3.96		3.365232831		0.4533349933		0.594767169		8		-2,61811047698686+2,26478018472547i		-2.618110477		2.2647801847		-0.1380029593		0.0265006413		1.57		-0.1209295968		-0.0173970017		-0.3816411713		-0.0754168547		-0.5953846245

				9		21		4107		4.107		3.46028458		0.7024095667		0.64671542		9		-4,416094696+0,848020521999999i		-4.416094696		0.848020522		0.0795382218		0.0016076724		1.76625		-0.116487913		0.0578609488		-0.2849459165		-0.125038159		-0.4686110396

				10		22		3043		3.043		3.594965387		0.25223115		-0.551965387		10		2,545223097469+5,14455179655742E-002i		2.5452230975		0.051445518		-0.075971226		-0.080734602		1.9625		-0.1112094389		0.1243189085		-0.0923010974		-0.1325554842		-0.211747112

				11		23		4430		4.43		3.912101768		0.1797152867		0.517898232		11		-2,43107923071391-2,58350726512414i		-2.4310792307		-2.5835072651		-0.046315216		0.1078289591		2.15875		-0.1052968186		0.1718693794		0.1314241814		-0.0954375288		0.1025592135

				12		24		4514		4.514		4.15825226		0.1582426767		0.35574774		12		-1,48208691147733+3,45052669163001i		-1.4820869115		3.4505266916		-0.0440823579		0.0435992711		2.355		-0.098977041		0.1932804768		0.3108951221		-0.0261829861		0.3790155718

		2007		1		25		3179		3.179		4.605665969		-1.1435203133		-1.426665969		13		-1,41063545288165+1,39517667587219i		-1.4106354529		1.3951766759		-0.0733620721		-0.1014878782		2.55125		-0.0924927263		0.1852958168		0.3856786474		0.0518881283		0.5303698662

				2		26		3471		3.471		4.65017997		-0.7151168733		-1.17917997		14		-2,34758630645863-3,2476121013751i		-2.3475863065		-3.2476121014		0.0258509776		-0.005196232		2.7475		-0.0860928112		0.1491297753		0.3305929728		0.1124870032		0.50611694

				3		27		4303		4.303		4.775220258		-0.4462203467		-0.472220258		15		0,827231284737818-0,1662794248673i		0.8272312847		-0.1662794249		-0.0581675558		0.1097386321		2.94375		-0.0800229925		0.0902827949		0.1641870445		0.1352082377		0.3096550845

				4		28		3971		3.971		4.79838907		-0.2862693867		-0.82738907		16		-1,86136178719844+3,51163622836436i		-1.8613617872		3.5116362284		-0.1266984788		0		3.14		-0.0745162942		0.0177048305		-0.0575054293		0.1124009324		-0.0019159606

				5		29		4611		4.611		4.94497541		-0.11602771		-0.33397541		17		-4,05435132		-4.05435132		0		-0.0581675558		-0.1097386321		3.33625		-0.0697841217		-0.0575658368		-0.2598341552		0.0517449693		-0.3354391445

				6		30		5333		5.333		4.886954391		0.2594906267		0.446045609		18		-1,86136178719845-3,51163622836435i		-1.8613617872		-3.5116362284		0.0258509776		0.005196232		3.5325		-0.0660081461		-0.1240813965		-0.374669176		-0.0263350276		-0.5910937462

				7		31		5828		5.828		4.986765876		0.40292141		0.841234124		19		0,827231284737822+0,166279424867298i		0.8272312847		0.1662794249		-0.0733620721		0.1014878782		3.72875		-0.0633333294		-0.1717255902		-0.3633422056		-0.0955472559		-0.6939483811

				8		32		5650		5.65		5.198509294		0.4533349933		0.451490706		20		-2,34758630645864+3,24761210137511i		-2.3475863065		3.2476121014		-0.0440823579		-0.0435992711		3.925		-0.0618623594		-0.1932522791		-0.2296673639		-0.1325859487		-0.6173679511

				9		33		6055		6.055		5.069541274		0.7024095667		0.985458726		21		-1,41063545288166-1,39517667587219i		-1.4106354529		-1.3951766759		-0.046315216		-0.1078289591		4.12125		-0.0616517075		-0.1853874993		-0.0186568516		-0.1249791025		-0.390675161

				10		34		6347		6.347		4.868045817		0.25223115		1.478954183		22		-1,48208691147734-3,45052669163001i		-1.4820869115		-3.4505266916		-0.075971226		0.080734602		4.3175		-0.0627094609		-0.149327394		0.1986359643		-0.0752881634		-0.088689054

				11		35		4796		4.796		4.898566638		0.1797152867		-0.102566638		23		-2,43107923071391+2,58350726512415i		-2.4310792307		2.5835072651		0.0795382218		-0.0016076724		4.51375		-0.0649950116		-0.0905562942		0.3490422831		-0.0002455135		0.1932454638

				12		36		4754		4.754		4.91430239		0.1582426767		-0.16030239		24		2,54522309746899-5,14455179655829E-002i		2.5452230975		-0.051445518		-0.1380029593		-0.0265006413		4.71		-0.0684206161		-0.0180126144		0.3819159297		0.074879808		0.3703625072

		2008		1		37		2338		2.338		4.809755937		-1.1435203133		-2.471755937		25		-4,416094696-0,848020521999999i		-4.416094696		-0.848020522		-0.0818159524		-0.0707743808		4.90625		-0.0728547632		0.0572705788		0.2861873927		0.1247909238		0.395394132

				2		38		4415		4.415		4.98032802		-0.7151168733		-0.56532802		26		-2,61811047698686-2,26478018472546i		-2.618110477		-2.2647801847		0.0844705122		-0.0729922279		5.1025		-0.0781272234		0.1238435697		0.0940912503		0.1326813118		0.2724889084				80.5590547277		87.9490372299		92.5486070619		95.0682139951		97.9465150179		104.9383055501		108.2353190463		108.9567996293		114.3402628555		105.5602993377		104.5023799014		104.4779600126

				3		39		4391		4.391		5.122715372		-0.4462203467		-0.731715372		27		2,70305638980912-2,33575129203469i		2.7030563898		-2.335751292		-0.0453832918		-0.0163271968		5.29875		-0.0840355838		0.1715813654		-0.1296881483		0.0958940494		0.0537516827				0.8055905473		0.8794903723		0.9254860706		0.95068214		0.9794651502		1.0493830555		1.0823531905		1.0895679963		1.1434026286		1.0556029934		1.045023799		1.0447796001

				4		40		4642		4.642		5.08835002		-0.2862693867		-0.44635002		28		-1,45226533882499-0,522470297706559i		-1.4522653388		-0.5224702977		-0.112040594		-0.0756847332		5.495		-0.0903530186		0.1932235913		-0.3097977815		0.026816476		-0.1801107329

				5		41		4674		4.674		4.98504317		-0.11602771		-0.31104317		29		-3,58529900711835-2,42191146387219i		-3.5852990071		-2.4219114639		0.0593288941		-0.3815005245		5.69125		-0.0968369978		0.1854787114		-0.3855895057		-0.0512909836		-0.3482387758

				6		42		5079		5.079		4.740310033		0.2594906267		0.338689967		30		1,89852461226953-12,2080167835638i		1.8985246123		-12.2080167836		0.0170891288		0.193321854		5.8875		-0.1032385975		0.1495246339		-0.3315420467		-0.1121272796		-0.39738329

				7		43		5169		5.169		4.459086485		0.40292141		0.709913515		31		0,546852120166975+6,18629932770846i		0.5468521202		6.1862993277		-0.0202166668		0.0262223338		6.08375		-0.1093120563		0.0908295639		-0.1658547532		-0.1352070646		-0.3195443103

				8		44		5507		5.507		4.483698962		0.4533349933		1.023301038		32		-0,646933336792282+0,839114682013424i		-0.6469333368		0.839114682						6.28		-0.1148242104		0.0183203526		0.0556806517		-0.1127587048		-0.1535819109

				9		45		5501		5.501		4.420975067		0.7024095667

				10		46		5765		5.765		4.22098923		0.25223115

				11		47		4162		4.162		3.869848436		0.1797152867

				12		48		4074		4.074		3.52392303		0.1582426767

		2009		1		49		1202		1.202		2.870122542

				2		50		1356		1.356		2.3820802

				3		51		1411		1.411		1.969609259

				4		52		1644		1.644		1.75810368

				5		53		1235		1.235

				6		54		1553		1.553

				7		55		2478		2.478

				8		56		2363		2.363

				9		57		2399		2.399

				10		58		2336		2.336

				11		59		1781		1.781

				12		60		2606		2.606

		2010		1		61		1758		1.758

				2		62		2808		2.808

				3		63		2823		2.823

				4		64		3365		3.365

																действ часть, yd		мнимая часть, ym		a0		b1		радиальная перем τ=2π*t/N		первая гармоника		вторая гармоника

																				a1		b2

																				a2		b3

						y = 115,0x + 1091,

																				1.375														∑		гармоника 09/10				среднее

		2009		1		1		1202		1206		-4		22		22		0		-10.1391296332		-49.3657186051		0.3925		-26.8754691614		154.9627694001		-41.242870138		1.1141369685		87.9585670692		87.9585670692		1		1		40.2194949828		-40.2194949828		0.4021949498

				2		2		1356		1321		35		-162,226074131445-789,851497682268i		-162.2260741314		-789.8514976823		131.2530866237		87.880111364		0.785		-40.6902343556		87.9846038388		-25.7494451708		62.7637548435		84.3086791559		84.3086791559		2		2		-77.7173474202		77.7173474202		-0.7771734742

				3		3		1411		1436		-25		2100,04938597992+1406,08178182427i		2100.0493859799		1406.0817818243		-32.599999874		-25.7234930762		1.1775		-48.1073569034		-30.4842161543		4.8131592352		87.6825508419		13.9041370194		13.9041370194		3		3		-99.2932173507		99.2932173507		-0.9929321735

				4		4		1644		1551		93		-521,599997984112-411,575889219902i		-521.5999979841		-411.5758892199		-61.1875		62.8125		1.57		-47.9987770126		-131.1129576434		32.5589899321		61.2874609089		-85.265283815		-85.265283815		4		4		-15.7515359375		15.7515359375		-0.1575153594

				5		5		1235		1666		-431		-978,999999999999+1005i		-979		1005		0.1847085652		24.0883980281		1.9625		-40.381008447		-155.0113201912		41.2505358325		-0.9744890539		-155.1162818596		-155.1162818596		5		5		66.7771265939		-66.7771265939		0.6677712659

				6		6		1553		1781		-228		2,95533704343897+385,414368449829i		2.9553370434		385.4143684498		59.7469133763		-60.744888636		2.355		-26.4126269708		-88.1934213394		25.8013003575		-62.6661451592		-151.4708931119		-151.4708931119		6		6		65.5102857694		-65.5102857694		0.6551028577

				7		7		2478		1896		582		955,950614020083-971,918218175729i		955.9506140201		-971.9182181757		-26.695579058		99.6961724992		2.7475		-8.2180641819		30.2373368448		-4.7474614282		-87.6841028652		-70.4122916305		-70.4122916305		7		7		-6.669829698		6.669829698		-0.066698297

				8		8		2363		2011		352		-427,129264927881+1595,13875998746i		-427.1292649279		1595.1387599875		-126.5		0		3.14		11.4354943183		130.9724960892		-32.5178974028		-61.3872663594		48.5028266453		48.5028266453		8		8		-44.7333218256		44.7333218256		-0.4473332183

				9		9		2399		2126		273		-2024		-2024		0		-26.695579058		-99.6961724992		3.5325		29.5589663117		155.0594777892		-41.2580968932		0.8348386675		144.1951858751		144.1951858751		9		9		-149.4658747929		149.4658747929		-1.4946587479

				10		10		2336		2241		95		-427,129264927884-1595,13875998746i		-427.1292649279		-1595.1387599875		59.7469133763		60.744888636		3.925		43.3959782964		88.4020151334		-25.8530900981		62.5683765194		168.5132798511		168.5132798511		10		10		47.2070215621		-47.2070215621		0.4720702156

				11		11		1781		2356		-575		955,950614020084+971,91821817573i		955.9506140201		971.9182181757		0.1847085652		-24.0883980281		4.3175		50.8420784769		-29.990380837		4.681751579		87.6854324739		113.2188816928		113.2188816928		11		11		178.5686065549		-178.5686065549		1.7856860655

				12		12		2606		2471		135		2,95533704343782-385,41436844983i		2.9553370434		-385.4143684498		-61.1875		-62.8125		4.71		50.7647998933		-130.8317023173		32.4767223904		61.4869160983		13.8967360647		13.8967360647		12		12		91.3170085585		-91.3170085585		0.9131700856

		2010		1		13		1758		2586		-828		-979,000000000001-1005i		-979		-1005		-32.599999874		25.7234930762		5.1025		43.1758957373		-155.1072420718		41.2655533009		-0.6951861634		-71.3609791971				1

				2		14		2808		2701		107		-521,599997984111+411,575889219902i		-521.5999979841		411.5758892199		131.2530866237		-87.880111364		5.495		29.2295518257		-88.6103846917		25.9048142611		-62.4704491721		-95.9464677771				2

				3		15		2823		2816		7		2100,04938597992-1406,08178182427i		2100.0493859799		-1406.0817818243		-10.1391296332		49.3657186051		5.8875		11.0468480937		29.7433487572		-4.6160298543		-87.6865396645		-51.512372668				3

				4		16		3365		2931		434		-162,226074131443+789,851497682268i		-162.2260741314		789.8514976823						6.28		-8.6068334845		130.6905766849		-32.4354649993		-61.5864098729		28.0618683282				4

																				a0		b1		радиальная перем τ=2π*t/N		первая гармоника		вторая гармоника		3-я гармоника		4-я гармоника

																				a1		b2

																				a2		b3

																				1.5625														∑

		2005		1		1		812		1352.5		-540.5		25		25		0		99.7157706046		-80.0741694814		0.3925		63.0671250058		4.3954062504		291.4572167149		66.1894265784		425.1091745495		1		-580.7194949828

				2		2		1425		1473		-48		1595,45232967414-1281,18671170248i		1595.4523296741		-1281.1867117025		204.649463388		-198.5939765504		0.785		15.5018270311		-198.4309457485		204.1700356865		-12.4600123435		8.7809046255		2		29.7173474202

				3		3		2344		1593.5		750.5		3274,39141420873-3177,5036248065i		3274.3914142087		-3177.5036248065		19.2232626646		307.5731468592		1.1775		-34.1834836914		-285.1308527749		-134.9669495994		-75.7396558927		-530.0209419584		3		849.7932173507

				4		4		2231		1714		517		307,572202634188+4921,17034974647i		307.5722026342		4921.1703497465		63.1922415399		45.4413487055		1.57		-78.4322377608		-204.9654951127		-307.6181931184		-45.5921839155		-636.6081099074		4		532.7515359375

				5		5		1540		1834.5		-294.5		1011,07586463861+727,061579288736i		1011.0758646386		727.0615792887		-223.6199016702		11.2365236039		1.9625		-110.5147040721		-4.8495208786		-100.8132570741		40.7946013193		-175.3828807055		5		-361.2771265939

				6		6		1903		1955		-52		-3577,91842672368+179,784377662199i		-3577.9184267237		179.7843776622		-155.6724819754		-79.8707554761		2.355		-125.5515052054		198.1045067515		230.3478264103		76.8600339497		379.7608619061		6		-117.5102857694

				7		7		2129		2075.5		53.5		-2490,75971160639-1277,93208761823i		-2490.7597116064		-1277.9320876182		-103.5456947651		60.7989327462		2.7475		-121.2557151119		285.1231291689		277.368023121		18.1163314376		459.3517686156		7		60.169829698

				8		8		2615		2196		419		-1656,73111624121+972,782923938648i		-1656.7311162412		972.7829239386		-235.25		178.8125		3.14		-98.2806744974		205.2810069332		-17.753476404		-62.974404081		26.2724519508		8		463.7333218256

				9		9		2736		2316.5		419.5		-3764+2861i		-3764		2861		-141.3695827664		-68.5175637865		3.5325		-60.1206251483		5.3036232058		-290.9755353858		-66.3843413977		-412.176878726		9		568.9658747929

				10		10		2369		2437		-68		-2261,91332426245-1096,28102058435i		-2261.9133242624		-1096.2810205844		74.498338916		-97.8881077378		3.925		-12.5792755864		-197.7775652534		-205.2706275175		12.0927784659		-403.5346898914		10		-115.2070215621

				11		11		2427		2557.5		-130.5		1191,97342265627-1566,20972380504i		1191.9734226563		-1566.209723805		-24.1041251308		244.7789542829		4.3175		37.1128768409		-285.1146823353		133.6416973268		75.6530968541		-38.7070113134		11		-309.0686065549

				12		12		2752		2678		74		-385,666002092287+3916,46326852698i		-385.6660020923		3916.463268527		-48.4422415399		31.1913487055		4.71		81.3982221873		-205.5959980492		307.7030184515		45.8930728614		229.3983154511		12		-17.3170085585

		2006		1		13		1779		2798.5		-1019.5		-775,075864638608+499,061579288738i		-775.0758646386		499.0615792887		-8.3450601172		-102.9008633045		5.1025		113.5414642318		-5.7577120802		102.2035254446		-40.4774198421		169.5098577541		1		-1059.7194949828

				2		14		2602		2919		-317		-133,520961875945-1646,41381287212i		-133.5209618759		-1646.4138128721		-42.2253203287		79.6386711879		5.495		128.6539822581		197.4501220837		-229.3670523378		-76.9178127158		19.8192392882		2		-239.2826525798

				3		15		2612		3039.5		-427.5		-675,605125258604+1274,2187390067i		-675.6051252586		1274.2187390067		2.0453311805		-110.9071068568		5.8875		124.4373345412		285.1055122954		-278.0065573006		-18.4777986226		113.0584909134		3		-328.2067826493

				4		16		3128		3160		-32		32,7252988872521-1774,51370970884i		32.7252988873		-1774.5137097088		-44.0625		0		6.28		101.5328251335		205.9104676617		16.2832848517		62.7551289878		386.4817066348		4		-16.2484640625

				5		17		3500		3280.5		219.5		-705		-705		0		2.0453311805		110.9071068568		6.6725		63.4239688288		6.2117863498		290.4872114152		66.5777407378		426.7007073316		5		152.7228734061

				6		18		3886		3401		485		32,7252988872596+1774,51370970884i		32.7252988873		1774.5137097088		-42.2253203287		-79.6386711879		7.065		15.9066882705		-197.1221780728		206.3665332529		-11.7252685239		13.4257749267		6		419.4897142306

				7		19		3883		3521.5		361.5		-675,605125258606-1274,2187390067i		-675.6051252586		-1274.2187390067		-8.3450601172		102.9008633045		7.4575		-33.7921798152		-285.0956190726		-132.3133941659		-75.5648107411		-526.766003795		7		368.169829698

				8		20		3960		3642		318		-133,520961875943+1646,41381287212i		-133.5209618759		1646.4138128721		-48.4422415399		-31.1913487055		7.85		-78.114004107		-206.2244149731		-307.7808192737		-46.1929141206		-638.3121524743		8		362.7333218256

				9		21		4107		3762.5		344.5		-775,07586463861-499,061579288736i		-775.0758646386		-499.0615792887		-24.1041251308		-244.7789542829		8.2425		-110.3179403518		-6.665844863		-103.5914606245		40.1593143113		-180.4159315279		9		493.9658747929

				10		22		3043		3883		-840		-385,666002092295-3916,46326852698i		-385.6660020923		-3916.463268527		74.498338916		97.8881077378		8.635		-125.5061369376		196.7937340528		228.3810420757		76.9738355356		376.6424747264		10		-887.2070215621

				11		23		4430		4003.5		426.5		1191,97342265627+1566,20972380503i		1191.9734226563		1566.209723805		-141.3695827664		68.5175637865		9.0275		-121.368642293		285.085002692		278.6387449059		18.8388439804		461.1939492854		11		247.9313934451

				12		24		4514		4124		390		-2261,91332426245+1096,28102058435i		-2261.9133242624		1096.2810205844		-235.25		-178.8125		9.42		-98.5347221904		206.5378391869		-14.8127215705		-62.5344212663		30.6559741598		12		298.6829914415

		2007		1		25		3179		4244.5		-1065.5		-3764-2861i		-3764		-2861		-103.5456947651		-60.7989327462		9.8125		-60.477155595		7.1198864679		-289.9922559511		-66.7696201836		-410.1191452617		1		-1105.7194949828

				2		26		3471		4365		-894		-1656,73111624121-972,782923938644i		-1656.7311162412		-972.7829239386		-155.6724819754		79.8707554761		10.205		-12.9840645699		-196.4647908565		-207.4577278745		11.3574909072		-405.5490923936		2		-816.2826525798

				3		27		4303		4485.5		-182.5		-2490,75971160639+1277,93208761824i		-2490.7597116064		1277.9320876182		-223.6199016702		-11.2365236039		10.5975		36.7213931109		-285.0736631805		130.9820704403		75.4747995693		-41.89540006		3		-83.2067826493

				4		28		3971		4606		-635		-3577,91842672369-179,784377662191i		-3577.9184267237		-179.7843776622		63.1922415399		-45.4413487055		10.99		81.0795839236		-206.8507395083		307.8515938089		46.4917008479		228.5721390722		4		-619.2484640625

				5		29		4611		4726.5		-115.5		1011,07586463861-727,061579288738i		1011.0758646386		-727.0615792887		19.2232626646		-307.5731468592		11.3825		113.344132682		-7.5739100129		104.9770309289		-39.8402919889		170.906961609		5		-182.2771265939

				6		30		5333		4847		486		307,572202634173-4921,17034974647i		307.5722026342		-4921.1703497465		204.649463388		198.5939765504		11.775		128.6079693017		196.1353493185		-227.3898181335		-77.0281011299		20.3253993568		6		420.4897142306

				7		31		5828		4967.5		860.5		3274,39141420873+3177,5036248065i		3274.3914142087		3177.5036248065		99.7157706046		80.0741694814		12.1675		124.5496382244		285.0616005668		-279.2645715046		-19.1994592688		111.1472080177		7		867.169829698

				8		32		5650		5088		562		1595,45232967414+1281,18671170247i		1595.4523296741		1281.1867117025						12.56		101.7863653462		207.1631151434		13.3418201316		62.3122859548		384.603586576		8		606.7333218256

														прогноз Фурье		мультипл														прогноз

				5		17				3046		66.7771265939		2979.2228734061		2983.4508474442				5		17				3046		-155.1162818596		3201.1162818595

				6		18				3161		65.5102857694		3095.4897142306		3317.0998384401				6		18				3161		-151.4708931119		3312.4708931119

				7		19				3276		-6.669829698		3282.669829698		3545.7890519555				7		19				3276		-70.4122916305		3346.4122916304

				8		20				3391		-44.7333218256		3435.7333218256		3694.7250754302				8		20				3391		48.5028266453		3342.4971733547

				9		21				3506		-149.4658747929		3655.4658747929		4008.7696157127				9		21				3506		144.1951858751		3361.8048141249

				10		22				3621		47.2070215621		3573.7929784379		3822.3384390166				10		22				3621		168.5132798511		3452.4867201489

				11		23				3736		178.5686065549		3557.4313934451		3904.208913117				11		23				3736		113.2188816928		3622.7811183072

				12		24				3851		91.3170085585		3759.6829914415		4023.4462400863				12		24				3851		13.8967360647		3837.1032639353

		2011		13		25				3966		40.2194949828		3925.7805050172				2011		13		25				3966		-71.3609791971		4037.3609791971

																разность		кв ран

		2005		1		1		812		1352.5		40.2194949828		1312.2805050172		-500.2805050172		250280.583700274		0.6187701462		0.3812298538

				2		2		1425		1473		-77.7173474202		1550.7173474202		-125.7173474202		15804.8514423754		0.9189295537		0.0810704463

				3		3		2344		1593.5		-99.2932173507		1692.7932173507		651.2067826493		424070.273768438		1.3846936389		0.3846936389

				4		4		2231		1714		-15.7515359375		1729.7515359375		501.2484640625		251250.022725047		1.2897806151		0.2897806151																										0.8055905473		0.8794903723		0.9254860706		0.95068214		0.9794651502		1.0493830555		1.0823531905		1.0895679963		1.1434026286		1.0556029934		1.045023799		1.0447796001

				5		5		1540		1834.5		66.7771265939		1767.7228734061		-227.7228734061		51857.7070723287		0.8711772774		0.1288227226

				6		6		1903		1955		65.5102857694		1889.4897142306		13.5102857694		182.5278215715		1.0071502299		0.0071502299

				7		7		2129		2075.5		-6.669829698		2082.169829698		46.830170302		2193.064850512		1.0224910426		0.0224910426																										2.7897154995		2.9738279199		2.86096738		3.3029489106		3.4519036608		3.4860727313		3.3401421549		3.4747546212		3.3422634836		2.972133928		4.343279462		4.2895593105

				8		8		2615		2196		-44.7333218256		2240.7333218256		374.2666781744		140075.546391732		1.1670286573		0.1670286573																						случайная				4.6147900427		3.999206825		4.65667508		4.2195268149		4.5426758821		4.7648761407		5.0568335452		4.9606759682		4.9686398165		6.2463299296		4.6728075833		4.4351667504

				9		9		2736		2316.5		-149.4658747929		2465.9658747929		270.0341252071		72918.4287763548		1.1095044047		0.1095044047																				отнош для аддит мод						Коваленко после второй итерации						истинные				линейн тренд								случайная				случайная

				10		10		2369		2437		47.2070215621		2389.7929784379		-20.7929784379		432.347952321		0.9912992554		0.0087007446																		0.5331014813				0.4668985187		13		2.8585499663		2858.5499663326		3810.2498271048		1779		4125975.86011312		2798.5		0.8055905473		2302.8208317964		274388.263823904		0.7725307916		2254.4451465546		0.7891076892		Uij1  - ряд лишенный предварительной сезонной волны выравниваем простой скол средн, Т0=5

				11		11		2427		2557.5		178.5686065549		2378.9313934451		48.0686065549		2310.5909361288		1.0202059659		0.0202059659																		0.2908322102				0.7091677898		14		3.0739301737		3073.9301737132		3669.0893713488		2602		1138679.72644568		2919		0.8794903723		2703.4919928995		10300.6246227135		0.962458926		2567.2323967402		1.0135428344		2.8585499663		3.0739301737		3.2776356107		3.4391964595		3.4883482511		3.5492380211		3.5429778523		3.3652328315		3.4602845803		3.5949653866		3.9121017676		4.15825226		2006

				12		12		2752		2678		91.3170085585		2586.6829914415		165.3170085585		27329.713318735		1.0639108113		0.0639108113																		0.2841883268		2006		0.7158116732		15		3.2776356107		3277.6356106658		3649.0044769124		2612		1075378.2851363		3039.5		0.9254860706		3033.4061022375		177583.103003006		0.861078244		2813.0149116478		0.9285411141		4.6056659687		4.6501799694		4.7752202584		4.7983890712		4.9449754064		4.8869543906		4.9867658763		5.1985092941		5.0695412743		4.8680458173		4.8985666382		4.9143023919		2007

		2006		1		13		1779		2798.5		40.2194949828		2758.2805050172		-979.2805050172		958990.307506761		0.6449670354		0.3550329646																		0.1494095397				0.8505904603		16		3.4391964595		3439.1964594511		3677.445428656		3128		301890.279070966		3160		0.95068214		3269.5826497814		20045.6467191346		0.9566970268		3004.1555622438		1.0412243758

				2		14		2602		2919		-77.7173474202		2996.7173474202		-394.7173474202		155801.784354452		0.8682834243		0.1317165757																		0.0236861627				0.9763138373		17		3.4883482511		3488.3482511273		3584.9128284784		3500		7210.1884401993		3280.5		0.9794651502		3416.7155436658		6936.3006668854		1.0243755897		3213.1354251611		1.0892787066								Ŷij после второй оценки волны

				3		15		2612		3039.5		-99.2932173507		3138.7932173507		-526.7932173507		277511.093846714		0.8321669569		0.1678330431																		0.1658201244				1.1658201244		18		3.5492380211		3549.238021123		3333.2757932537		3886		305504.048723346		3401		1.0493830555		3724.5102393079		26078.942808378		1.0433586567		3568.9517717604		1.0888351114		3.8102498271		3.6690893713		3.6490044769		3.6774454287		3.5849128285		3.3332757933		3.2076447187		2.9879427683		2.8757010983		3.3850448895		3.7625329239		4.0265540891		2006

				4		16		3128		3160		-15.7515359375		3175.7515359375		-47.7515359375		2280.2091843873		0.9849637053		0.0150362947																		0.2105455375				1.2105455375		19		3.5429778523		3542.9778522711		3207.6447186902		3883		456104.755993008		3521.5		1.0823531905		3834.7533821441		2327.7361345379		1.0125814135		3811.5067602141		1.0187572119		4.0585995173		4.3080640947		4.5617459728		4.6614362108		4.8894671072		5.0110961442		5.1795257105		5.4153872664		5.4055779012		4.9887145976		4.9845434256		4.990006565		2007

				5		17		3500		3280.5		66.7771265939		3213.7228734061		286.2771265939		81954.5932108622		1.0890795933		0.0890795933																		0.3253265899				1.3253265899		20		3.3652328315		3365.232831477		2987.9427683228		3960		944895.26165591		3642		1.0895679963		3666.6499932525		86054.2264587803		1.0800049111		3968.2066424998		0.9979319014		3810.2498271048		3669.0893713488		3649.0044769124		3677.445428656		3584.9128284784		3333.2757932537		3207.6447186902		2987.9427683228		2875.7010983283		3385.0448894757		3762.5329238798		4026.5540891348

				6		18		3886		3401		65.5102857694		3335.4897142306		550.5102857694		303061.574737934		1.1650463149		0.1650463149																		0.4281734643				1.4281734643		21		3.4602845803		3460.2845802658		2875.7010983283		4107		1516096.98525793		3762.5		1.1434026286		3956.4984846232		22650.7061307174		1.0380390681		4302.052389937		0.9546606196		4058.5995173492		4308.0640947304		4561.745972837		4661.4362108363		4889.4671071578		5011.096144229		5179.5257105285		5415.3872663722		5405.5779011704		4988.7145976135		4984.5434255866		4990.0065649622

				7		19		3883		3521.5		-6.669829698		3528.169829698		354.830170302		125904.449756528		1.1005706039		0.1005706039																		0.1010458947				0.8989541053		22		3.5949653866		3594.9653866019		3385.0448894757		3043		116994.706416423		3883		1.0556029934		3794.8562231821		565287.780337703		0.801874912		4098.9064232812		0.7423931375

				8		20		3960		3642		-44.7333218256		3686.7333218256		273.2666781744		74674.6774004943		1.0741216286		0.0741216286																		0.177398335				1.177398335		23		3.9121017676		3912.1017676183		3762.5329238798		4430		445512.297704422		4003.5		1.045023799		4088.2394513266		116800.272629564		1.0835960204		4183.7527793533		1.058857976

				9		21		4107		3762.5		-149.4658747929		3911.9658747929		195.0341252071		38038.3099952923		1.0498557839		0.0498557839																		0.1210578326				1.1210578326		24		4.15825226		4158.2522599632		4026.5540891348		4514		237603.516019212		4124		1.0447796001		4344.4571333885		28744.7836188364		1.0390250983		4308.6710709207		1.0476548165

				10		22		3043		3883		47.2070215621		3835.7929784379		-792.7929784379		628520.706660513		0.7933170578		0.2066829422																		0.2167248859		2007		0.7832751141		25		4.6056659687		4605.665968726		4058.5995173492		3179		773695.310920953		4244.5		0.8055905473		3710.2809683209		282259.467300007		0.8568084269		3419.3290779171		0.9297145515

				11		23		4430		4003.5		178.5686065549		3824.9313934451		605.0686065549		366108.018638277		1.1581907084		0.1581907084																		0.1943016808				0.8056983192		26		4.6501799694		4650.1799693619		4308.0640947304		3471		700676.298686797		4365		0.8794903723		4089.7885125105		382899.223214934		0.8486991416		3838.9754750842		0.9041474796				Прогноз

				12		24		4514		4124		91.3170085585		4032.6829914415		481.3170085585		231666.062727714		1.1193540404		0.1193540404																		0.0567208201				0.9432791799		27		4.7752202584		4775.2202583585		4561.745972837		4303		66949.4784593399		4485.5		0.9254860706		4419.3998332506		13548.9211807763		0.9736616198		4151.2677697635		1.0365508174				2009		1		1206		0.8055905473		971.542200016		1202		0.808271381

		2007		1		25		3179		4244.5		40.2194949828		4204.2805050172		-1025.2805050172		1051200.11396835		0.7561341343		0.2438658657																		0.1481166275				0.8518833725		28		4.7983890712		4798.389071186		4661.4362108363		3971		476702.161234027		4606		0.95068214		4561.7427905105		348977.04454016		0.8705006359		4378.8419366124		0.9068607768						2		1321		0.8794903723		1161.8067818067		1356		0.8567896621

				2		26		3471		4365		-77.7173474202		4442.7173474202		-971.7173474202		944234.603277382		0.7812786024		0.2187213976																		0.0569524451				0.9430475549		29		4.9449754064		4944.9754063997		4889.4671071578		4611		77543.9297688344		4726.5		0.9794651502		4843.4310790589		54024.206512509		0.9520110692		4629.4420323194		0.9960163596						3		1436		0.9254860706		1328.9979974095		1411		0.9418837685

				3		27		4303		4485.5		-99.2932173507		4584.7932173507		-281.7932173507		79407.4173448648		0.9385374206		0.0614625794																		0.0642382119				1.0642382119		30		4.8869543906		4886.9543906136		5011.096144229		5333		103622.092360204		4847		1.0493830555		5128.2871305183		41907.358931435		1.0399183712		5086.3596700155		1.0484905406						4		1551		0.95068214		1474.5079990633		1644		0.8969026758

				4		28		3971		4606		-15.7515359375		4621.7515359375		-650.7515359375		423477.561524974		0.8591980701		0.1408019299																		0.1251995503				1.1251995503		31		4.9867658763		4986.7658762796		5179.5257105285		5828		420518.904105566		4967.5		1.0823531905		5397.4419562813		185380.229010905		1.0797707594		5376.589473623		1.0839585259						5		1666		0.9794651502		1631.7889401976		1235		1.3212865913

				5		29		4611		4726.5		66.7771265939		4659.7228734061		-48.7228734061		2373.9183929464		0.9895438259		0.0104561741																		0.0433233529				1.0433233529		32		5.1985092941		5198.5092941278		5415.3872663722		5650		55043.1347803046		5088		1.0895679963		5664.1293553144		199.6386815994		0.9975054674		5543.7219651397		1.0191708811						6		1781		1.0493830555		1868.9512218481		1553		1.203445732

				6		30		5333		4847		65.5102857694		4781.4897142306		551.5102857694		304163.595309472		1.1153427736		0.1153427736																								33		5.0695412743		5069.5412743103		5405.5779011704								1.1434026286		5796.5268186129				влияние других факторов не выше 22 %;										7		1896		1.0823531905		2052.1416491171		2478		0.8281443297

				7		31		5828		4967.5		-6.669829698		4974.169829698		853.830170302		729025.9597179		1.1716527983		0.1716527983																влияние других факторов  превышает 54 %;								34		4.8680458173		4868.0458172893		4988.7145976135								1.0556029934		5138.7237366249				среднее		0.0698474084								8		2011		1.0895679963		2191.1212405456		2363		0.9272624801

				8		32		5650		5088		-44.7333218256		5132.7333218256		517.2666781744		267564.816349622		1.1007780155		0.1007780155																		среднее		0.1858081537				35		4.8985666382		4898.5666382052		4984.5434255866								1.045023799		5119.1187179813								2385532.0569268						9		2126		1.1434026286		2430.8739883072		2399		1.0132863644

		2009		1		1		1202		1206		40.2194949828		1165.7805050172		36.2194949828		1311.8518168084		1.0310688803		0.0310688803																								36		4.9143023919				4990.0065649622								1.0447796001		5213.4570635687		9184070.11649379						6674041.5						10		2241		1.0556029934		2365.6063081569		2336		1.0126739333

				2		2		1356		1321		-77.7173474202		1398.7173474202		-42.7173474202		1824.7717706195		0.9694596285		0.0305403715																																20										2646394.47632649		среднее										11		2356		1.045023799		2462.0760704774		1781		1.3824121676

				3		3		1411		1436		-99.2932173507		1535.2932173507		-124.2932173507		15448.8038793911		0.9190426845		0.0809573155																										тренд 2						9184070.11649379		13346597.2212925								28.8150508735		0.0793421814				35.7434405664		364.0460942218				12		2471		1.0447796001		2581.650391912		2606		0.9906563284

				4		4		1644		1551		-15.7515359375		1566.7515359375		77.2484640625		5967.3252000202		1.0493048593		0.0493048593																														аддитивная				861.0909495548						мультипликат		383.4343690274										2010		13		2586		0.8055905473		2083.2571552582		1758		1.1850154467

				5		5		1235		1666		66.7771265939		1599.2228734061		-364.2228734061		132658.301512193		0.772250085		0.227749915																																		145.3233376052														19.5671487082						14		2701		0.8794903723		2375.503495579		2808		0.8459770283

				6		6		1553		1781		65.5102857694		1715.4897142306		-162.4897142306		26402.9072307341		0.9052808578		0.0947191422																																		аддитивная модель						0.2274692084						0.2108923108		0.0002931829						15		2816		0.9254860706		2606.1687748644		2823		0.9231912061

				7		7		2478		1896		-6.669829698		1902.669829698		575.330170302		331004.804859699		1.3023804558		0.3023804558																																								0.037541074				18.7926888511		0.0135428344								16		2931		0.95068214		2786.4493521951		3365		0.8280681582

				8		8		2363		2011		-44.7333218256		2055.7333218256		307.2666781744		94412.8115163564		1.1494681605		0.1494681605																																								0.138921756				0.0002046227		0.0714588859								17		3046		0.9794651502		2983.4508474442		1.0209653706		до 09_2010 прогноз

				9		9		2399		2126		-149.4658747929		2275.4658747929		123.5341252071		15260.6800906794		1.0542895969		0.0542895969																																								0.0433029732						0.0412243758								18		3161		1.0493830555		3317.0998384401		0.9529408682		27401.2132068794		похибка=		0.0604184678

				10		10		2336		2241		47.2070215621		2193.7929784379		142.2070215621		20222.8369815498		1.0648224436		0.0648224436																																								0.0243755897						0.0892787066								19		3276		1.0823531905		3545.7890519555		0.9239128307		до 09_2010 факт

				11		11		1781		2356		178.5686065549		2177.4313934451		-396.4313934451		157157.849708831		0.8179362185		0.1820637815																																								0.0433586567						0.0888351114								20		3391		1.0895679963		3694.7250754302		0.9177949457		25840

				12		12		2606		2471		91.3170085585		2379.6829914415		226.3170085585		51219.3883628734		1.0951038476		0.0951038476																																								0.0125814135						0.0187572119								21		3506		1.1434026286		4008.7696157127		0.8745825618

		2010		1		13		1758		2586		40.2194949828		2545.7805050172		-787.7805050172		620598.12408517		0.6905544278		0.3094455722																																								0.0800049111						0.0020680986								22		3621		1.0556029934		3822.3384390166		0.9473258472

				2		14		2808		2701		-77.7173474202		2778.7173474202		29.2826525798		857.4737421083		1.0105381904		0.0105381904																																								0.0380390681						0.0453393804								23		3736		1.045023799		3904.208913117		0.9569160061

				3		15		2823		2816		-99.2932173507		2915.2932173507		-92.2932173507		8518.0379689456		0.9683417034		0.0316582966																																								0.198125088						0.2576068625								24		3851		1.0447796001		4023.4462400863		0.9571396684		0.7141705765

				4		16		3365		2931		-15.7515359375		2946.7515359375		418.2484640625		174931.777690667		1.141935436		0.141935436		среднее		0.1295049464																																				0.0835960204						0.058857976										тренд		коеф сез		прогноз		факт

														сумма		110.7043003786		9942463.1790779		0.6187701462		1.3846936389																																								0.0390250983						0.0476548165																		0.191728619		среднее

								2837.3125						n		46				10298723		0.9654073791																																								0.1431915731						0.0702854485																		0.1432103379		0.1419358261

																9930207.73695559		464.9091350931		16.3855456561																																										0.1513008584						0.0958525204																		0.0581162315

																215874.081238165				16.3754438321																																										0.0263383802						0.0365508174																		0.1030973242

														погрешность		464.6225147775																																														0.1294993641						0.0931392232																		0.3212865913

																																																														0.0479889308						0.0039836404																		0.203445732

																																																														0.0399183712						0.0484905406																		0.1718556703

		2009		1		1		1202		1206		87.9585670692		1293.9585670691		-91.9585670692		8456.3780574115		0.9289323712				0.0710676288																																						0.0797707594						0.0839585259																		0.0727375199

				2		2		1356		1321		84.3086791559		1405.3086791559		-49.3086791559		2431.3458401023		0.9649125634				0.0350874366																																						0.0024945326						0.0191708811																		0.0132863644

				3		3		1411		1436		13.9041370194		1449.9041370194		-38.9041370194		1513.5318772274		0.9731677867				0.0268322133																																																														0.0126739333

				4		4		1644		1551		-85.265283815		1465.734716185		178.265283815		31778.5114136599		1.1216217927				0.1216217927																																																														0.3824121676

				5		5		1235		1666		-155.1162818596		1510.8837181404		-275.8837181404		76111.8259349968		0.817402415				0.182597585																																																														0.0093436716

				6		6		1553		1781		-151.4708931119		1629.5291068881		-76.5291068881		5856.7042010954		0.9530360602				0.0469639398																																																														0.1850154467

				7		7		2478		1896		-70.4122916305		1825.5877083696		652.4122916305		425641.798270498		1.3573711023				0.3573711023																																																														0.1540229717

				8		8		2363		2011		48.5028266453		2059.5028266453		303.4971733547		92110.534234276		1.1473642908				0.1473642908																																																														0.0768087939

				9		9		2399		2126		144.1951858751		2270.1951858751		128.8048141249		16590.6801417374		1.0567373303				0.0567373303																																																														0.1719318418

				10		10		2336		2241		168.5132798511		2409.5132798511		-73.5132798511		5404.2023144713		0.9694904027				0.0305095973

				11		11		1781		2356		113.2188816928		2469.2188816928		-688.2188816928		473645.229118425		0.721280731				0.278719269

				12		12		2606		2471		13.8967360647		2484.8967360647		121.1032639353		14666.000535784		1.048735733				0.048735733

		2010		1		13		1758		2586		87.9585670692		2673.9585670691		-915.9585670692		838980.096587372		0.6574522215				0.3425477785

				2		14		2808		2701		84.3086791559		2785.3086791559		22.6913208441		514.8960416486		1.0081467885				0.0081467885

				3		15		2823		2816		13.9041370194		2829.9041370194		-6.9041370194		47.6671079832		0.997560293				0.002439707

				4		16		3365		2931		-85.265283815		2845.7347161849		519.265283815		269636.434975523		1.1824714303				0.1824714303

																						0.1212008514		среднее

																				до 32 % др факторы

		факт		тренд		остатки		суммарная модель		ошибка

		1202		1206		40.21949		1246.21949		44.21949		1955.3632958601

		1356		1321		-77.7173		1243.2827		-112.7173		12705.18971929

		1411		1436		-99.2932		1336.7068		-74.2932		5519.47956624

		1644		1551		-15.7515		1535.2485		-108.7515		11826.88875225

		1235		1666		66.77713		1732.77713		497.77713		247782.071151037

		1553		1781		65.51029		1846.51029		293.51029		86148.2903358841

		2478		1896		-6.66983		1889.33017		-588.66983		346532.168752229

		2363		2011		-44.7333		1966.2667		-396.7333		157397.31132889

		2399		2126		-149.466		1976.534		-422.466		178477.521156

		2336		2241		47.20702		2288.20702		-47.79298		2284.1689372804

		1781		2356		178.5686		2534.5686		753.5686		567865.63490596

		2606		2471		91.31701		2562.31701		-43.68299		1908.2036153401

		1758		2586		40.21949		2626.21949		868.21949		753805.08281586

		2808		2701		-77.7173		2623.2827		-184.7173		34120.4809192899

		2823		2816		-99.2932		2716.7068		-106.2932		11298.24436624		2621902.5113699

		3365		2931		-15.7515		2915.2485		-449.7515		202276.41175225		432.7571499261		сигма

				3046		66.77713		3112.77713		3112.77713

				3161		65.51029		3226.51029		3226.51029

				3276		-6.66983		3269.33017		3269.33017				до 09_2010 прогноз

				3391		-44.7333		3346.2667		3346.2667				27192.87578		похибка=		0.0523558738

				3506		-149.466		3356.534		3356.534				до 09_2010 факт

				3621		47.20702		3668.20702		3668.20702				25840

				3736		178.5686		3914.5686		3914.5686

				3851		91.31701		3942.31701		3942.31701
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Період

Кількість контейнерів, шт
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Контейнеропотік

Лінія тренду
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Контейнеропотік за 2009-2010 роки
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Гармоніки

Період
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Контейнеропотік

Лінія тренда

Період

Кількість 
контейнерів, шт.

Контейнеропотік за 2009  2010 рр.



Лист1

		

		окончательное значение сезонной волны Vij=Vj(2)*Ki

				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12

		2006		0.95169986		0.5951592		0.37136887		0.23824897		0.09656458		-0.21596223		-0.33533313		-0.37729006		-0.58458348		-0.2099205		-0.14956884		-0.13169817

		2007		-0.54706645		-0.34211587		-0.21347429		-0.13695286		-0.0555083		0.12414175		0.19275983		0.21687797		0.33603663		0.12066878		0.08597679		0.07570417

		2008		-3.83519435		-2.39839395		-1.49655562		-0.96010427		-0.38913941		0.87029236		1.35133753		1.52041707		2.35577555		0.84594517		0.60273791		0.53072203

				-1.1435203133		-0.7151168733		-0.4462203467		-0.2862693867		-0.11602771		0.2594906267		0.40292141		0.4533349933		0.7024095667		0.25223115		0.1797152867		0.1582426767

		оценка тренда Uij(2)

				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12

		2005																		2.290514525		2.418406099		2.523551454		2.69856014

		2006		2.858549966		3.07393017		3.277635611		3.43919646		3.48834825		3.549238021		3.542977852		3.365232831		3.46028458		3.594965387		3.912101768		4.15825226

		2007		4.605665969		4.65017997		4.775220258		4.79838907		4.94497541		4.886954391		4.986765876		5.198509294		5.069541274		4.868045817		4.898566638		4.91430239

		2008		4.809755937		4.98032802		5.122715372		5.08835002		4.98504317		4.740310033		4.459086485		4.483698962		4.420975067		4.22098923		3.869848436		3.52392303

		2009		2.870122542		2.3820802		1.969609259		1.75810368

						№		знач		знач		тренд		сезон				№		компл числа		действ часть, yd		мнимая часть, ym		a0		b1		радиальная перем τ=2π*t/N		первая гармоника		вторая гармоника		третья гармоника

		2005		1		1		812		0.812																a1		b2

				2		2		1425		1.425																a2		b3

				3		3		2344		2.344

				4		4		2231		2.231

				5		5		1540		1.54

				6		6		1903		1.903

				7		7		2129		2.129

				8		8		2615		2.615

				9		9		2736		2.736		2.290514525

				10		10		2369		2.369		2.418406099

				11		11		2427		2.427		2.523551454

				12		12		2752		2.752		2.69856014														-0.0946911722														∑

		2006		1		13		1779		1.779		2.858549966		-1.1435203133		-1.079549966		1		-3,030117512		-3.030117512		0		-0.0202166668		-0.0262223338		0.19625		-0.1196329374		-0.0581559141		0.2611956144		-0.0511475424		0.0322592204

				2		14		2602		2.602		3.07393017		-0.7151168733		-0.47193017		2		-0,646933336792281-0,839114682013437i		-0.6469333368		-0.839114682		0.0170891288		-0.193321854		0.3925		-0.1234005062		-0.1245561052		0.3751101866		0.0269683719		0.154121947

				3		15		2612		2.612		3.277635611		-0.4462203467		-0.665635611		3		0,546852120166962-6,18629932770846i		0.5468521202		-6.1862993277		0.0593288941		0.3815005245		0.58875		-0.1260659062		-0.1720127326		0.3627142667		0.0960032522		0.16063888

				4		16		3128		3.128		3.43919646		-0.2862693867		-0.31119646		4		1,89852461226956+12,2080167835638i		1.8985246123		12.2080167836		-0.112040594		0.0756847332		0.785		-0.127526811		-0.1933081842		0.2281819206		0.1327110499		0.0400579753

				5		17		3500		3.5		3.48834825		-0.11602771		0.01165175		5		-3,58529900711834+2,42191146387219i		-3.5852990071		2.4219114639		-0.0453832918		0.0163271968		0.98125		-0.1277271356		-0.1852036644		0.016814096		0.1247311833		-0.1713855207

				6		18		3886		3.886		3.549238021		0.2594906267		0.336761979		6		-1,45226533882498+0,522470297706561i		-1.4522653388		0.5224702977		0.0844705122		0.0729922279		1.1775		-0.1266591894		-0.1489317784		-0.2002155231		0.0747507054		-0.4010557854

				7		19		3883		3.883		3.542977852		0.40292141		0.340022148		7		2,70305638980913+2,33575129203469i		2.7030563898		2.335751292		-0.0818159524		0.0707743808		1.37375		-0.1243639716		-0.0900090665		-0.3498267616		-0.0004005056		-0.5646003053

				8		20		3960		3.96		3.365232831		0.4533349933		0.594767169		8		-2,61811047698686+2,26478018472547i		-2.618110477		2.2647801847		-0.1380029593		0.0265006413		1.57		-0.1209295968		-0.0173970017		-0.3816411713		-0.0754168547		-0.5953846245

				9		21		4107		4.107		3.46028458		0.7024095667		0.64671542		9		-4,416094696+0,848020521999999i		-4.416094696		0.848020522		0.0795382218		0.0016076724		1.76625		-0.116487913		0.0578609488		-0.2849459165		-0.125038159		-0.4686110396

				10		22		3043		3.043		3.594965387		0.25223115		-0.551965387		10		2,545223097469+5,14455179655742E-002i		2.5452230975		0.051445518		-0.075971226		-0.080734602		1.9625		-0.1112094389		0.1243189085		-0.0923010974		-0.1325554842		-0.211747112

				11		23		4430		4.43		3.912101768		0.1797152867		0.517898232		11		-2,43107923071391-2,58350726512414i		-2.4310792307		-2.5835072651		-0.046315216		0.1078289591		2.15875		-0.1052968186		0.1718693794		0.1314241814		-0.0954375288		0.1025592135

				12		24		4514		4.514		4.15825226		0.1582426767		0.35574774		12		-1,48208691147733+3,45052669163001i		-1.4820869115		3.4505266916		-0.0440823579		0.0435992711		2.355		-0.098977041		0.1932804768		0.3108951221		-0.0261829861		0.3790155718

		2007		1		25		3179		3.179		4.605665969		-1.1435203133		-1.426665969		13		-1,41063545288165+1,39517667587219i		-1.4106354529		1.3951766759		-0.0733620721		-0.1014878782		2.55125		-0.0924927263		0.1852958168		0.3856786474		0.0518881283		0.5303698662

				2		26		3471		3.471		4.65017997		-0.7151168733		-1.17917997		14		-2,34758630645863-3,2476121013751i		-2.3475863065		-3.2476121014		0.0258509776		-0.005196232		2.7475		-0.0860928112		0.1491297753		0.3305929728		0.1124870032		0.50611694

				3		27		4303		4.303		4.775220258		-0.4462203467		-0.472220258		15		0,827231284737818-0,1662794248673i		0.8272312847		-0.1662794249		-0.0581675558		0.1097386321		2.94375		-0.0800229925		0.0902827949		0.1641870445		0.1352082377		0.3096550845

				4		28		3971		3.971		4.79838907		-0.2862693867		-0.82738907		16		-1,86136178719844+3,51163622836436i		-1.8613617872		3.5116362284		-0.1266984788		0		3.14		-0.0745162942		0.0177048305		-0.0575054293		0.1124009324		-0.0019159606

				5		29		4611		4.611		4.94497541		-0.11602771		-0.33397541		17		-4,05435132		-4.05435132		0		-0.0581675558		-0.1097386321		3.33625		-0.0697841217		-0.0575658368		-0.2598341552		0.0517449693		-0.3354391445

				6		30		5333		5.333		4.886954391		0.2594906267		0.446045609		18		-1,86136178719845-3,51163622836435i		-1.8613617872		-3.5116362284		0.0258509776		0.005196232		3.5325		-0.0660081461		-0.1240813965		-0.374669176		-0.0263350276		-0.5910937462

				7		31		5828		5.828		4.986765876		0.40292141		0.841234124		19		0,827231284737822+0,166279424867298i		0.8272312847		0.1662794249		-0.0733620721		0.1014878782		3.72875		-0.0633333294		-0.1717255902		-0.3633422056		-0.0955472559		-0.6939483811

				8		32		5650		5.65		5.198509294		0.4533349933		0.451490706		20		-2,34758630645864+3,24761210137511i		-2.3475863065		3.2476121014		-0.0440823579		-0.0435992711		3.925		-0.0618623594		-0.1932522791		-0.2296673639		-0.1325859487		-0.6173679511

				9		33		6055		6.055		5.069541274		0.7024095667		0.985458726		21		-1,41063545288166-1,39517667587219i		-1.4106354529		-1.3951766759		-0.046315216		-0.1078289591		4.12125		-0.0616517075		-0.1853874993		-0.0186568516		-0.1249791025		-0.390675161

				10		34		6347		6.347		4.868045817		0.25223115		1.478954183		22		-1,48208691147734-3,45052669163001i		-1.4820869115		-3.4505266916		-0.075971226		0.080734602		4.3175		-0.0627094609		-0.149327394		0.1986359643		-0.0752881634		-0.088689054

				11		35		4796		4.796		4.898566638		0.1797152867		-0.102566638		23		-2,43107923071391+2,58350726512415i		-2.4310792307		2.5835072651		0.0795382218		-0.0016076724		4.51375		-0.0649950116		-0.0905562942		0.3490422831		-0.0002455135		0.1932454638

				12		36		4754		4.754		4.91430239		0.1582426767		-0.16030239		24		2,54522309746899-5,14455179655829E-002i		2.5452230975		-0.051445518		-0.1380029593		-0.0265006413		4.71		-0.0684206161		-0.0180126144		0.3819159297		0.074879808		0.3703625072

		2008		1		37		2338		2.338		4.809755937		-1.1435203133		-2.471755937		25		-4,416094696-0,848020521999999i		-4.416094696		-0.848020522		-0.0818159524		-0.0707743808		4.90625		-0.0728547632		0.0572705788		0.2861873927		0.1247909238		0.395394132

				2		38		4415		4.415		4.98032802		-0.7151168733		-0.56532802		26		-2,61811047698686-2,26478018472546i		-2.618110477		-2.2647801847		0.0844705122		-0.0729922279		5.1025		-0.0781272234		0.1238435697		0.0940912503		0.1326813118		0.2724889084				80.5590547277		87.9490372299		92.5486070619		95.0682139951		97.9465150179		104.9383055501		108.2353190463		108.9567996293		114.3402628555		105.5602993377		104.5023799014		104.4779600126

				3		39		4391		4.391		5.122715372		-0.4462203467		-0.731715372		27		2,70305638980912-2,33575129203469i		2.7030563898		-2.335751292		-0.0453832918		-0.0163271968		5.29875		-0.0840355838		0.1715813654		-0.1296881483		0.0958940494		0.0537516827				0.8055905473		0.8794903723		0.9254860706		0.95068214		0.9794651502		1.0493830555		1.0823531905		1.0895679963		1.1434026286		1.0556029934		1.045023799		1.0447796001

				4		40		4642		4.642		5.08835002		-0.2862693867		-0.44635002		28		-1,45226533882499-0,522470297706559i		-1.4522653388		-0.5224702977		-0.112040594		-0.0756847332		5.495		-0.0903530186		0.1932235913		-0.3097977815		0.026816476		-0.1801107329

				5		41		4674		4.674		4.98504317		-0.11602771		-0.31104317		29		-3,58529900711835-2,42191146387219i		-3.5852990071		-2.4219114639		0.0593288941		-0.3815005245		5.69125		-0.0968369978		0.1854787114		-0.3855895057		-0.0512909836		-0.3482387758

				6		42		5079		5.079		4.740310033		0.2594906267		0.338689967		30		1,89852461226953-12,2080167835638i		1.8985246123		-12.2080167836		0.0170891288		0.193321854		5.8875		-0.1032385975		0.1495246339		-0.3315420467		-0.1121272796		-0.39738329

				7		43		5169		5.169		4.459086485		0.40292141		0.709913515		31		0,546852120166975+6,18629932770846i		0.5468521202		6.1862993277		-0.0202166668		0.0262223338		6.08375		-0.1093120563		0.0908295639		-0.1658547532		-0.1352070646		-0.3195443103

				8		44		5507		5.507		4.483698962		0.4533349933		1.023301038		32		-0,646933336792282+0,839114682013424i		-0.6469333368		0.839114682						6.28		-0.1148242104		0.0183203526		0.0556806517		-0.1127587048		-0.1535819109

				9		45		5501		5.501		4.420975067		0.7024095667

				10		46		5765		5.765		4.22098923		0.25223115

				11		47		4162		4.162		3.869848436		0.1797152867

				12		48		4074		4.074		3.52392303		0.1582426767

		2009		1		49		1202		1.202		2.870122542

				2		50		1356		1.356		2.3820802

				3		51		1411		1.411		1.969609259

				4		52		1644		1.644		1.75810368

				5		53		1235		1.235

				6		54		1553		1.553

				7		55		2478		2.478

				8		56		2363		2.363

				9		57		2399		2.399

				10		58		2336		2.336

				11		59		1781		1.781

				12		60		2606		2.606

		2010		1		61		1758		1.758

				2		62		2808		2.808

				3		63		2823		2.823

				4		64		3365		3.365

																действ часть, yd		мнимая часть, ym		a0		b1		радиальная перем τ=2π*t/N		первая гармоника		вторая гармоника

																				a1		b2

																				a2		b3

						y = 115,0x + 1091,

																				1.375														∑		гармоника 09/10				среднее

		2009		1		1		1202		1206		-4		22		22		0		-10.1391296332		-49.3657186051		0.3925		-26.8754691614		154.9627694001		-41.242870138		1.1141369685		87.9585670692		87.9585670692		1		1		40.2194949828		-40.2194949828		0.4021949498

				2		2		1356		1321		35		-162,226074131445-789,851497682268i		-162.2260741314		-789.8514976823		131.2530866237		87.880111364		0.785		-40.6902343556		87.9846038388		-25.7494451708		62.7637548435		84.3086791559		84.3086791559		2		2		-77.7173474202		77.7173474202		-0.7771734742

				3		3		1411		1436		-25		2100,04938597992+1406,08178182427i		2100.0493859799		1406.0817818243		-32.599999874		-25.7234930762		1.1775		-48.1073569034		-30.4842161543		4.8131592352		87.6825508419		13.9041370194		13.9041370194		3		3		-99.2932173507		99.2932173507		-0.9929321735

				4		4		1644		1551		93		-521,599997984112-411,575889219902i		-521.5999979841		-411.5758892199		-61.1875		62.8125		1.57		-47.9987770126		-131.1129576434		32.5589899321		61.2874609089		-85.265283815		-85.265283815		4		4		-15.7515359375		15.7515359375		-0.1575153594

				5		5		1235		1666		-431		-978,999999999999+1005i		-979		1005		0.1847085652		24.0883980281		1.9625		-40.381008447		-155.0113201912		41.2505358325		-0.9744890539		-155.1162818596		-155.1162818596		5		5		66.7771265939		-66.7771265939		0.6677712659

				6		6		1553		1781		-228		2,95533704343897+385,414368449829i		2.9553370434		385.4143684498		59.7469133763		-60.744888636		2.355		-26.4126269708		-88.1934213394		25.8013003575		-62.6661451592		-151.4708931119		-151.4708931119		6		6		65.5102857694		-65.5102857694		0.6551028577

				7		7		2478		1896		582		955,950614020083-971,918218175729i		955.9506140201		-971.9182181757		-26.695579058		99.6961724992		2.7475		-8.2180641819		30.2373368448		-4.7474614282		-87.6841028652		-70.4122916305		-70.4122916305		7		7		-6.669829698		6.669829698		-0.066698297

				8		8		2363		2011		352		-427,129264927881+1595,13875998746i		-427.1292649279		1595.1387599875		-126.5		0		3.14		11.4354943183		130.9724960892		-32.5178974028		-61.3872663594		48.5028266453		48.5028266453		8		8		-44.7333218256		44.7333218256		-0.4473332183

				9		9		2399		2126		273		-2024		-2024		0		-26.695579058		-99.6961724992		3.5325		29.5589663117		155.0594777892		-41.2580968932		0.8348386675		144.1951858751		144.1951858751		9		9		-149.4658747929		149.4658747929		-1.4946587479

				10		10		2336		2241		95		-427,129264927884-1595,13875998746i		-427.1292649279		-1595.1387599875		59.7469133763		60.744888636		3.925		43.3959782964		88.4020151334		-25.8530900981		62.5683765194		168.5132798511		168.5132798511		10		10		47.2070215621		-47.2070215621		0.4720702156

				11		11		1781		2356		-575		955,950614020084+971,91821817573i		955.9506140201		971.9182181757		0.1847085652		-24.0883980281		4.3175		50.8420784769		-29.990380837		4.681751579		87.6854324739		113.2188816928		113.2188816928		11		11		178.5686065549		-178.5686065549		1.7856860655

				12		12		2606		2471		135		2,95533704343782-385,41436844983i		2.9553370434		-385.4143684498		-61.1875		-62.8125		4.71		50.7647998933		-130.8317023173		32.4767223904		61.4869160983		13.8967360647		13.8967360647		12		12		91.3170085585		-91.3170085585		0.9131700856

		2010		1		13		1758		2586		-828		-979,000000000001-1005i		-979		-1005		-32.599999874		25.7234930762		5.1025		43.1758957373		-155.1072420718		41.2655533009		-0.6951861634		-71.3609791971				1

				2		14		2808		2701		107		-521,599997984111+411,575889219902i		-521.5999979841		411.5758892199		131.2530866237		-87.880111364		5.495		29.2295518257		-88.6103846917		25.9048142611		-62.4704491721		-95.9464677771				2

				3		15		2823		2816		7		2100,04938597992-1406,08178182427i		2100.0493859799		-1406.0817818243		-10.1391296332		49.3657186051		5.8875		11.0468480937		29.7433487572		-4.6160298543		-87.6865396645		-51.512372668				3

				4		16		3365		2931		434		-162,226074131443+789,851497682268i		-162.2260741314		789.8514976823						6.28		-8.6068334845		130.6905766849		-32.4354649993		-61.5864098729		28.0618683282				4

																				a0		b1		радиальная перем τ=2π*t/N		первая гармоника		вторая гармоника		3-я гармоника		4-я гармоника

																				a1		b2

																				a2		b3

																				1.5625														∑

		2005		1		1		812		1352.5		-540.5		25		25		0		99.7157706046		-80.0741694814		0.3925		63.0671250058		4.3954062504		291.4572167149		66.1894265784		425.1091745495		1		-580.7194949828

				2		2		1425		1473		-48		1595,45232967414-1281,18671170248i		1595.4523296741		-1281.1867117025		204.649463388		-198.5939765504		0.785		15.5018270311		-198.4309457485		204.1700356865		-12.4600123435		8.7809046255		2		29.7173474202

				3		3		2344		1593.5		750.5		3274,39141420873-3177,5036248065i		3274.3914142087		-3177.5036248065		19.2232626646		307.5731468592		1.1775		-34.1834836914		-285.1308527749		-134.9669495994		-75.7396558927		-530.0209419584		3		849.7932173507

				4		4		2231		1714		517		307,572202634188+4921,17034974647i		307.5722026342		4921.1703497465		63.1922415399		45.4413487055		1.57		-78.4322377608		-204.9654951127		-307.6181931184		-45.5921839155		-636.6081099074		4		532.7515359375

				5		5		1540		1834.5		-294.5		1011,07586463861+727,061579288736i		1011.0758646386		727.0615792887		-223.6199016702		11.2365236039		1.9625		-110.5147040721		-4.8495208786		-100.8132570741		40.7946013193		-175.3828807055		5		-361.2771265939

				6		6		1903		1955		-52		-3577,91842672368+179,784377662199i		-3577.9184267237		179.7843776622		-155.6724819754		-79.8707554761		2.355		-125.5515052054		198.1045067515		230.3478264103		76.8600339497		379.7608619061		6		-117.5102857694

				7		7		2129		2075.5		53.5		-2490,75971160639-1277,93208761823i		-2490.7597116064		-1277.9320876182		-103.5456947651		60.7989327462		2.7475		-121.2557151119		285.1231291689		277.368023121		18.1163314376		459.3517686156		7		60.169829698

				8		8		2615		2196		419		-1656,73111624121+972,782923938648i		-1656.7311162412		972.7829239386		-235.25		178.8125		3.14		-98.2806744974		205.2810069332		-17.753476404		-62.974404081		26.2724519508		8		463.7333218256

				9		9		2736		2316.5		419.5		-3764+2861i		-3764		2861		-141.3695827664		-68.5175637865		3.5325		-60.1206251483		5.3036232058		-290.9755353858		-66.3843413977		-412.176878726		9		568.9658747929

				10		10		2369		2437		-68		-2261,91332426245-1096,28102058435i		-2261.9133242624		-1096.2810205844		74.498338916		-97.8881077378		3.925		-12.5792755864		-197.7775652534		-205.2706275175		12.0927784659		-403.5346898914		10		-115.2070215621

				11		11		2427		2557.5		-130.5		1191,97342265627-1566,20972380504i		1191.9734226563		-1566.209723805		-24.1041251308		244.7789542829		4.3175		37.1128768409		-285.1146823353		133.6416973268		75.6530968541		-38.7070113134		11		-309.0686065549

				12		12		2752		2678		74		-385,666002092287+3916,46326852698i		-385.6660020923		3916.463268527		-48.4422415399		31.1913487055		4.71		81.3982221873		-205.5959980492		307.7030184515		45.8930728614		229.3983154511		12		-17.3170085585

		2006		1		13		1779		2798.5		-1019.5		-775,075864638608+499,061579288738i		-775.0758646386		499.0615792887		-8.3450601172		-102.9008633045		5.1025		113.5414642318		-5.7577120802		102.2035254446		-40.4774198421		169.5098577541		1		-1059.7194949828

				2		14		2602		2919		-317		-133,520961875945-1646,41381287212i		-133.5209618759		-1646.4138128721		-42.2253203287		79.6386711879		5.495		128.6539822581		197.4501220837		-229.3670523378		-76.9178127158		19.8192392882		2		-239.2826525798

				3		15		2612		3039.5		-427.5		-675,605125258604+1274,2187390067i		-675.6051252586		1274.2187390067		2.0453311805		-110.9071068568		5.8875		124.4373345412		285.1055122954		-278.0065573006		-18.4777986226		113.0584909134		3		-328.2067826493

				4		16		3128		3160		-32		32,7252988872521-1774,51370970884i		32.7252988873		-1774.5137097088		-44.0625		0		6.28		101.5328251335		205.9104676617		16.2832848517		62.7551289878		386.4817066348		4		-16.2484640625

				5		17		3500		3280.5		219.5		-705		-705		0		2.0453311805		110.9071068568		6.6725		63.4239688288		6.2117863498		290.4872114152		66.5777407378		426.7007073316		5		152.7228734061

				6		18		3886		3401		485		32,7252988872596+1774,51370970884i		32.7252988873		1774.5137097088		-42.2253203287		-79.6386711879		7.065		15.9066882705		-197.1221780728		206.3665332529		-11.7252685239		13.4257749267		6		419.4897142306

				7		19		3883		3521.5		361.5		-675,605125258606-1274,2187390067i		-675.6051252586		-1274.2187390067		-8.3450601172		102.9008633045		7.4575		-33.7921798152		-285.0956190726		-132.3133941659		-75.5648107411		-526.766003795		7		368.169829698

				8		20		3960		3642		318		-133,520961875943+1646,41381287212i		-133.5209618759		1646.4138128721		-48.4422415399		-31.1913487055		7.85		-78.114004107		-206.2244149731		-307.7808192737		-46.1929141206		-638.3121524743		8		362.7333218256

				9		21		4107		3762.5		344.5		-775,07586463861-499,061579288736i		-775.0758646386		-499.0615792887		-24.1041251308		-244.7789542829		8.2425		-110.3179403518		-6.665844863		-103.5914606245		40.1593143113		-180.4159315279		9		493.9658747929

				10		22		3043		3883		-840		-385,666002092295-3916,46326852698i		-385.6660020923		-3916.463268527		74.498338916		97.8881077378		8.635		-125.5061369376		196.7937340528		228.3810420757		76.9738355356		376.6424747264		10		-887.2070215621

				11		23		4430		4003.5		426.5		1191,97342265627+1566,20972380503i		1191.9734226563		1566.209723805		-141.3695827664		68.5175637865		9.0275		-121.368642293		285.085002692		278.6387449059		18.8388439804		461.1939492854		11		247.9313934451

				12		24		4514		4124		390		-2261,91332426245+1096,28102058435i		-2261.9133242624		1096.2810205844		-235.25		-178.8125		9.42		-98.5347221904		206.5378391869		-14.8127215705		-62.5344212663		30.6559741598		12		298.6829914415

		2007		1		25		3179		4244.5		-1065.5		-3764-2861i		-3764		-2861		-103.5456947651		-60.7989327462		9.8125		-60.477155595		7.1198864679		-289.9922559511		-66.7696201836		-410.1191452617		1		-1105.7194949828

				2		26		3471		4365		-894		-1656,73111624121-972,782923938644i		-1656.7311162412		-972.7829239386		-155.6724819754		79.8707554761		10.205		-12.9840645699		-196.4647908565		-207.4577278745		11.3574909072		-405.5490923936		2		-816.2826525798

				3		27		4303		4485.5		-182.5		-2490,75971160639+1277,93208761824i		-2490.7597116064		1277.9320876182		-223.6199016702		-11.2365236039		10.5975		36.7213931109		-285.0736631805		130.9820704403		75.4747995693		-41.89540006		3		-83.2067826493

				4		28		3971		4606		-635		-3577,91842672369-179,784377662191i		-3577.9184267237		-179.7843776622		63.1922415399		-45.4413487055		10.99		81.0795839236		-206.8507395083		307.8515938089		46.4917008479		228.5721390722		4		-619.2484640625

				5		29		4611		4726.5		-115.5		1011,07586463861-727,061579288738i		1011.0758646386		-727.0615792887		19.2232626646		-307.5731468592		11.3825		113.344132682		-7.5739100129		104.9770309289		-39.8402919889		170.906961609		5		-182.2771265939

				6		30		5333		4847		486		307,572202634173-4921,17034974647i		307.5722026342		-4921.1703497465		204.649463388		198.5939765504		11.775		128.6079693017		196.1353493185		-227.3898181335		-77.0281011299		20.3253993568		6		420.4897142306

				7		31		5828		4967.5		860.5		3274,39141420873+3177,5036248065i		3274.3914142087		3177.5036248065		99.7157706046		80.0741694814		12.1675		124.5496382244		285.0616005668		-279.2645715046		-19.1994592688		111.1472080177		7		867.169829698

				8		32		5650		5088		562		1595,45232967414+1281,18671170247i		1595.4523296741		1281.1867117025						12.56		101.7863653462		207.1631151434		13.3418201316		62.3122859548		384.603586576		8		606.7333218256

														прогноз Фурье		мультипл														прогноз

				5		17				3046		66.7771265939		2979.2228734061		2983.4508474442				5		17				3046		-155.1162818596		3201.1162818595

				6		18				3161		65.5102857694		3095.4897142306		3317.0998384401				6		18				3161		-151.4708931119		3312.4708931119

				7		19				3276		-6.669829698		3282.669829698		3545.7890519555				7		19				3276		-70.4122916305		3346.4122916304

				8		20				3391		-44.7333218256		3435.7333218256		3694.7250754302				8		20				3391		48.5028266453		3342.4971733547

				9		21				3506		-149.4658747929		3655.4658747929		4008.7696157127				9		21				3506		144.1951858751		3361.8048141249

				10		22				3621		47.2070215621		3573.7929784379		3822.3384390166				10		22				3621		168.5132798511		3452.4867201489

				11		23				3736		178.5686065549		3557.4313934451		3904.208913117				11		23				3736		113.2188816928		3622.7811183072

				12		24				3851		91.3170085585		3759.6829914415		4023.4462400863				12		24				3851		13.8967360647		3837.1032639353

		2011		13		25				3966		40.2194949828		3925.7805050172				2011		13		25				3966		-71.3609791971		4037.3609791971

																разность		кв ран

		2005		1		1		812		1352.5		40.2194949828		1312.2805050172		-500.2805050172		250280.583700274		0.6187701462		0.3812298538

				2		2		1425		1473		-77.7173474202		1550.7173474202		-125.7173474202		15804.8514423754		0.9189295537		0.0810704463

				3		3		2344		1593.5		-99.2932173507		1692.7932173507		651.2067826493		424070.273768438		1.3846936389		0.3846936389

				4		4		2231		1714		-15.7515359375		1729.7515359375		501.2484640625		251250.022725047		1.2897806151		0.2897806151																										0.8055905473		0.8794903723		0.9254860706		0.95068214		0.9794651502		1.0493830555		1.0823531905		1.0895679963		1.1434026286		1.0556029934		1.045023799		1.0447796001

				5		5		1540		1834.5		66.7771265939		1767.7228734061		-227.7228734061		51857.7070723287		0.8711772774		0.1288227226

				6		6		1903		1955		65.5102857694		1889.4897142306		13.5102857694		182.5278215715		1.0071502299		0.0071502299

				7		7		2129		2075.5		-6.669829698		2082.169829698		46.830170302		2193.064850512		1.0224910426		0.0224910426																										2.7897154995		2.9738279199		2.86096738		3.3029489106		3.4519036608		3.4860727313		3.3401421549		3.4747546212		3.3422634836		2.972133928		4.343279462		4.2895593105

				8		8		2615		2196		-44.7333218256		2240.7333218256		374.2666781744		140075.546391732		1.1670286573		0.1670286573																						случайная				4.6147900427		3.999206825		4.65667508		4.2195268149		4.5426758821		4.7648761407		5.0568335452		4.9606759682		4.9686398165		6.2463299296		4.6728075833		4.4351667504

				9		9		2736		2316.5		-149.4658747929		2465.9658747929		270.0341252071		72918.4287763548		1.1095044047		0.1095044047																				отнош для аддит мод						Коваленко после второй итерации						истинные				линейн тренд								случайная				случайная

				10		10		2369		2437		47.2070215621		2389.7929784379		-20.7929784379		432.347952321		0.9912992554		0.0087007446																		0.5331014813				0.4668985187		13		2.8585499663		2858.5499663326		3810.2498271048		1779		4125975.86011312		2798.5		0.8055905473		2302.8208317964		274388.263823904		0.7725307916		2254.4451465546		0.7891076892		Uij1  - ряд лишенный предварительной сезонной волны выравниваем простой скол средн, Т0=5

				11		11		2427		2557.5		178.5686065549		2378.9313934451		48.0686065549		2310.5909361288		1.0202059659		0.0202059659																		0.2908322102				0.7091677898		14		3.0739301737		3073.9301737132		3669.0893713488		2602		1138679.72644568		2919		0.8794903723		2703.4919928995		10300.6246227135		0.962458926		2567.2323967402		1.0135428344		2.8585499663		3.0739301737		3.2776356107		3.4391964595		3.4883482511		3.5492380211		3.5429778523		3.3652328315		3.4602845803		3.5949653866		3.9121017676		4.15825226		2006

				12		12		2752		2678		91.3170085585		2586.6829914415		165.3170085585		27329.713318735		1.0639108113		0.0639108113																		0.2841883268		2006		0.7158116732		15		3.2776356107		3277.6356106658		3649.0044769124		2612		1075378.2851363		3039.5		0.9254860706		3033.4061022375		177583.103003006		0.861078244		2813.0149116478		0.9285411141		4.6056659687		4.6501799694		4.7752202584		4.7983890712		4.9449754064		4.8869543906		4.9867658763		5.1985092941		5.0695412743		4.8680458173		4.8985666382		4.9143023919		2007

		2006		1		13		1779		2798.5		40.2194949828		2758.2805050172		-979.2805050172		958990.307506761		0.6449670354		0.3550329646																		0.1494095397				0.8505904603		16		3.4391964595		3439.1964594511		3677.445428656		3128		301890.279070966		3160		0.95068214		3269.5826497814		20045.6467191346		0.9566970268		3004.1555622438		1.0412243758

				2		14		2602		2919		-77.7173474202		2996.7173474202		-394.7173474202		155801.784354452		0.8682834243		0.1317165757																		0.0236861627				0.9763138373		17		3.4883482511		3488.3482511273		3584.9128284784		3500		7210.1884401993		3280.5		0.9794651502		3416.7155436658		6936.3006668854		1.0243755897		3213.1354251611		1.0892787066								Ŷij после второй оценки волны

				3		15		2612		3039.5		-99.2932173507		3138.7932173507		-526.7932173507		277511.093846714		0.8321669569		0.1678330431																		0.1658201244				1.1658201244		18		3.5492380211		3549.238021123		3333.2757932537		3886		305504.048723346		3401		1.0493830555		3724.5102393079		26078.942808378		1.0433586567		3568.9517717604		1.0888351114		3.8102498271		3.6690893713		3.6490044769		3.6774454287		3.5849128285		3.3332757933		3.2076447187		2.9879427683		2.8757010983		3.3850448895		3.7625329239		4.0265540891		2006

				4		16		3128		3160		-15.7515359375		3175.7515359375		-47.7515359375		2280.2091843873		0.9849637053		0.0150362947																		0.2105455375				1.2105455375		19		3.5429778523		3542.9778522711		3207.6447186902		3883		456104.755993008		3521.5		1.0823531905		3834.7533821441		2327.7361345379		1.0125814135		3811.5067602141		1.0187572119		4.0585995173		4.3080640947		4.5617459728		4.6614362108		4.8894671072		5.0110961442		5.1795257105		5.4153872664		5.4055779012		4.9887145976		4.9845434256		4.990006565		2007

				5		17		3500		3280.5		66.7771265939		3213.7228734061		286.2771265939		81954.5932108622		1.0890795933		0.0890795933																		0.3253265899				1.3253265899		20		3.3652328315		3365.232831477		2987.9427683228		3960		944895.26165591		3642		1.0895679963		3666.6499932525		86054.2264587803		1.0800049111		3968.2066424998		0.9979319014		3810.2498271048		3669.0893713488		3649.0044769124		3677.445428656		3584.9128284784		3333.2757932537		3207.6447186902		2987.9427683228		2875.7010983283		3385.0448894757		3762.5329238798		4026.5540891348

				6		18		3886		3401		65.5102857694		3335.4897142306		550.5102857694		303061.574737934		1.1650463149		0.1650463149																		0.4281734643				1.4281734643		21		3.4602845803		3460.2845802658		2875.7010983283		4107		1516096.98525793		3762.5		1.1434026286		3956.4984846232		22650.7061307174		1.0380390681		4302.052389937		0.9546606196		4058.5995173492		4308.0640947304		4561.745972837		4661.4362108363		4889.4671071578		5011.096144229		5179.5257105285		5415.3872663722		5405.5779011704		4988.7145976135		4984.5434255866		4990.0065649622

				7		19		3883		3521.5		-6.669829698		3528.169829698		354.830170302		125904.449756528		1.1005706039		0.1005706039																		0.1010458947				0.8989541053		22		3.5949653866		3594.9653866019		3385.0448894757		3043		116994.706416423		3883		1.0556029934		3794.8562231821		565287.780337703		0.801874912		4098.9064232812		0.7423931375

				8		20		3960		3642		-44.7333218256		3686.7333218256		273.2666781744		74674.6774004943		1.0741216286		0.0741216286																		0.177398335				1.177398335		23		3.9121017676		3912.1017676183		3762.5329238798		4430		445512.297704422		4003.5		1.045023799		4088.2394513266		116800.272629564		1.0835960204		4183.7527793533		1.058857976

				9		21		4107		3762.5		-149.4658747929		3911.9658747929		195.0341252071		38038.3099952923		1.0498557839		0.0498557839																		0.1210578326				1.1210578326		24		4.15825226		4158.2522599632		4026.5540891348		4514		237603.516019212		4124		1.0447796001		4344.4571333885		28744.7836188364		1.0390250983		4308.6710709207		1.0476548165

				10		22		3043		3883		47.2070215621		3835.7929784379		-792.7929784379		628520.706660513		0.7933170578		0.2066829422																		0.2167248859		2007		0.7832751141		25		4.6056659687		4605.665968726		4058.5995173492		3179		773695.310920953		4244.5		0.8055905473		3710.2809683209		282259.467300007		0.8568084269		3419.3290779171		0.9297145515

				11		23		4430		4003.5		178.5686065549		3824.9313934451		605.0686065549		366108.018638277		1.1581907084		0.1581907084																		0.1943016808				0.8056983192		26		4.6501799694		4650.1799693619		4308.0640947304		3471		700676.298686797		4365		0.8794903723		4089.7885125105		382899.223214934		0.8486991416		3838.9754750842		0.9041474796				Прогноз

				12		24		4514		4124		91.3170085585		4032.6829914415		481.3170085585		231666.062727714		1.1193540404		0.1193540404																		0.0567208201				0.9432791799		27		4.7752202584		4775.2202583585		4561.745972837		4303		66949.4784593399		4485.5		0.9254860706		4419.3998332506		13548.9211807763		0.9736616198		4151.2677697635		1.0365508174				2009		1		1206		0.8055905473		971.542200016		1202		0.808271381

		2007		1		25		3179		4244.5		40.2194949828		4204.2805050172		-1025.2805050172		1051200.11396835		0.7561341343		0.2438658657																		0.1481166275				0.8518833725		28		4.7983890712		4798.389071186		4661.4362108363		3971		476702.161234027		4606		0.95068214		4561.7427905105		348977.04454016		0.8705006359		4378.8419366124		0.9068607768						2		1321		0.8794903723		1161.8067818067		1356		0.8567896621

				2		26		3471		4365		-77.7173474202		4442.7173474202		-971.7173474202		944234.603277382		0.7812786024		0.2187213976																		0.0569524451				0.9430475549		29		4.9449754064		4944.9754063997		4889.4671071578		4611		77543.9297688344		4726.5		0.9794651502		4843.4310790589		54024.206512509		0.9520110692		4629.4420323194		0.9960163596						3		1436		0.9254860706		1328.9979974095		1411		0.9418837685

				3		27		4303		4485.5		-99.2932173507		4584.7932173507		-281.7932173507		79407.4173448648		0.9385374206		0.0614625794																		0.0642382119				1.0642382119		30		4.8869543906		4886.9543906136		5011.096144229		5333		103622.092360204		4847		1.0493830555		5128.2871305183		41907.358931435		1.0399183712		5086.3596700155		1.0484905406						4		1551		0.95068214		1474.5079990633		1644		0.8969026758

				4		28		3971		4606		-15.7515359375		4621.7515359375		-650.7515359375		423477.561524974		0.8591980701		0.1408019299																		0.1251995503				1.1251995503		31		4.9867658763		4986.7658762796		5179.5257105285		5828		420518.904105566		4967.5		1.0823531905		5397.4419562813		185380.229010905		1.0797707594		5376.589473623		1.0839585259						5		1666		0.9794651502		1631.7889401976		1235		1.3212865913

				5		29		4611		4726.5		66.7771265939		4659.7228734061		-48.7228734061		2373.9183929464		0.9895438259		0.0104561741																		0.0433233529				1.0433233529		32		5.1985092941		5198.5092941278		5415.3872663722		5650		55043.1347803046		5088		1.0895679963		5664.1293553144		199.6386815994		0.9975054674		5543.7219651397		1.0191708811						6		1781		1.0493830555		1868.9512218481		1553		1.203445732

				6		30		5333		4847		65.5102857694		4781.4897142306		551.5102857694		304163.595309472		1.1153427736		0.1153427736																								33		5.0695412743		5069.5412743103		5405.5779011704								1.1434026286		5796.5268186129				влияние других факторов не выше 22 %;										7		1896		1.0823531905		2052.1416491171		2478		0.8281443297

				7		31		5828		4967.5		-6.669829698		4974.169829698		853.830170302		729025.9597179		1.1716527983		0.1716527983																влияние других факторов  превышает 54 %;								34		4.8680458173		4868.0458172893		4988.7145976135								1.0556029934		5138.7237366249				среднее		0.0698474084								8		2011		1.0895679963		2191.1212405456		2363		0.9272624801

				8		32		5650		5088		-44.7333218256		5132.7333218256		517.2666781744		267564.816349622		1.1007780155		0.1007780155																		среднее		0.1858081537				35		4.8985666382		4898.5666382052		4984.5434255866								1.045023799		5119.1187179813								2385532.0569268						9		2126		1.1434026286		2430.8739883072		2399		1.0132863644

		2009		1		1		1202		1206		40.2194949828		1165.7805050172		36.2194949828		1311.8518168084		1.0310688803		0.0310688803																								36		4.9143023919				4990.0065649622								1.0447796001		5213.4570635687		9184070.11649379						6674041.5						10		2241		1.0556029934		2365.6063081569		2336		1.0126739333

				2		2		1356		1321		-77.7173474202		1398.7173474202		-42.7173474202		1824.7717706195		0.9694596285		0.0305403715																																20										2646394.47632649		среднее										11		2356		1.045023799		2462.0760704774		1781		1.3824121676

				3		3		1411		1436		-99.2932173507		1535.2932173507		-124.2932173507		15448.8038793911		0.9190426845		0.0809573155																										тренд 2						9184070.11649379		13346597.2212925								28.8150508735		0.0793421814				35.7434405664		364.0460942218				12		2471		1.0447796001		2581.650391912		2606		0.9906563284

				4		4		1644		1551		-15.7515359375		1566.7515359375		77.2484640625		5967.3252000202		1.0493048593		0.0493048593																														аддитивная				861.0909495548						мультипликат		383.4343690274										2010		13		2586		0.8055905473		2083.2571552582		1758		1.1850154467

				5		5		1235		1666		66.7771265939		1599.2228734061		-364.2228734061		132658.301512193		0.772250085		0.227749915																																		145.3233376052														19.5671487082						14		2701		0.8794903723		2375.503495579		2808		0.8459770283

				6		6		1553		1781		65.5102857694		1715.4897142306		-162.4897142306		26402.9072307341		0.9052808578		0.0947191422																																		аддитивная модель						0.2274692084						0.2108923108		0.0002931829						15		2816		0.9254860706		2606.1687748644		2823		0.9231912061

				7		7		2478		1896		-6.669829698		1902.669829698		575.330170302		331004.804859699		1.3023804558		0.3023804558																																								0.037541074				18.7926888511		0.0135428344								16		2931		0.95068214		2786.4493521951		3365		0.8280681582

				8		8		2363		2011		-44.7333218256		2055.7333218256		307.2666781744		94412.8115163564		1.1494681605		0.1494681605																																								0.138921756				0.0002046227		0.0714588859								17		3046		0.9794651502		2983.4508474442		1.0209653706		до 09_2010 прогноз

				9		9		2399		2126		-149.4658747929		2275.4658747929		123.5341252071		15260.6800906794		1.0542895969		0.0542895969																																								0.0433029732						0.0412243758								18		3161		1.0493830555		3317.0998384401		0.9529408682		27401.2132068794		похибка=		0.0604184678

				10		10		2336		2241		47.2070215621		2193.7929784379		142.2070215621		20222.8369815498		1.0648224436		0.0648224436																																								0.0243755897						0.0892787066								19		3276		1.0823531905		3545.7890519555		0.9239128307		до 09_2010 факт

				11		11		1781		2356		178.5686065549		2177.4313934451		-396.4313934451		157157.849708831		0.8179362185		0.1820637815																																								0.0433586567						0.0888351114								20		3391		1.0895679963		3694.7250754302		0.9177949457		25840

				12		12		2606		2471		91.3170085585		2379.6829914415		226.3170085585		51219.3883628734		1.0951038476		0.0951038476																																								0.0125814135						0.0187572119								21		3506		1.1434026286		4008.7696157127		0.8745825618

		2010		1		13		1758		2586		40.2194949828		2545.7805050172		-787.7805050172		620598.12408517		0.6905544278		0.3094455722																																								0.0800049111						0.0020680986								22		3621		1.0556029934		3822.3384390166		0.9473258472

				2		14		2808		2701		-77.7173474202		2778.7173474202		29.2826525798		857.4737421083		1.0105381904		0.0105381904																																								0.0380390681						0.0453393804								23		3736		1.045023799		3904.208913117		0.9569160061

				3		15		2823		2816		-99.2932173507		2915.2932173507		-92.2932173507		8518.0379689456		0.9683417034		0.0316582966																																								0.198125088						0.2576068625								24		3851		1.0447796001		4023.4462400863		0.9571396684		0.7141705765

				4		16		3365		2931		-15.7515359375		2946.7515359375		418.2484640625		174931.777690667		1.141935436		0.141935436		среднее		0.1295049464																																				0.0835960204						0.058857976										тренд		коеф сез		прогноз		факт

														сумма		110.7043003786		9942463.1790779		0.6187701462		1.3846936389																																								0.0390250983						0.0476548165																		0.191728619		среднее

								2837.3125						n		46				10298723		0.9654073791																																								0.1431915731						0.0702854485																		0.1432103379		0.1419358261

																9930207.73695559		464.9091350931		16.3855456561																																										0.1513008584						0.0958525204																		0.0581162315

																215874.081238165				16.3754438321																																										0.0263383802						0.0365508174																		0.1030973242

														погрешность		464.6225147775																																														0.1294993641						0.0931392232																		0.3212865913

																																																														0.0479889308						0.0039836404																		0.203445732

																																																														0.0399183712						0.0484905406																		0.1718556703

		2009		1		1		1202		1206		87.9585670692		1293.9585670691		-91.9585670692		8456.3780574115		0.9289323712				0.0710676288																																						0.0797707594						0.0839585259																		0.0727375199

				2		2		1356		1321		84.3086791559		1405.3086791559		-49.3086791559		2431.3458401023		0.9649125634				0.0350874366																																						0.0024945326						0.0191708811																		0.0132863644

				3		3		1411		1436		13.9041370194		1449.9041370194		-38.9041370194		1513.5318772274		0.9731677867				0.0268322133																																																														0.0126739333

				4		4		1644		1551		-85.265283815		1465.734716185		178.265283815		31778.5114136599		1.1216217927				0.1216217927																																																														0.3824121676

				5		5		1235		1666		-155.1162818596		1510.8837181404		-275.8837181404		76111.8259349968		0.817402415				0.182597585																																																														0.0093436716

				6		6		1553		1781		-151.4708931119		1629.5291068881		-76.5291068881		5856.7042010954		0.9530360602				0.0469639398																																																														0.1850154467

				7		7		2478		1896		-70.4122916305		1825.5877083696		652.4122916305		425641.798270498		1.3573711023				0.3573711023																																																														0.1540229717

				8		8		2363		2011		48.5028266453		2059.5028266453		303.4971733547		92110.534234276		1.1473642908				0.1473642908																																																														0.0768087939

				9		9		2399		2126		144.1951858751		2270.1951858751		128.8048141249		16590.6801417374		1.0567373303				0.0567373303																																																														0.1719318418

				10		10		2336		2241		168.5132798511		2409.5132798511		-73.5132798511		5404.2023144713		0.9694904027				0.0305095973

				11		11		1781		2356		113.2188816928		2469.2188816928		-688.2188816928		473645.229118425		0.721280731				0.278719269

				12		12		2606		2471		13.8967360647		2484.8967360647		121.1032639353		14666.000535784		1.048735733				0.048735733

		2010		1		13		1758		2586		87.9585670692		2673.9585670691		-915.9585670692		838980.096587372		0.6574522215				0.3425477785

				2		14		2808		2701		84.3086791559		2785.3086791559		22.6913208441		514.8960416486		1.0081467885				0.0081467885

				3		15		2823		2816		13.9041370194		2829.9041370194		-6.9041370194		47.6671079832		0.997560293				0.002439707

				4		16		3365		2931		-85.265283815		2845.7347161849		519.265283815		269636.434975523		1.1824714303				0.1824714303

																						0.1212008514		среднее

																				до 32 % др факторы

		факт		тренд		остатки		суммарная модель		ошибка

		1202		1206		40.21949		1246.21949		44.21949		1955.3632958601

		1356		1321		-77.7173		1243.2827		-112.7173		12705.18971929

		1411		1436		-99.2932		1336.7068		-74.2932		5519.47956624

		1644		1551		-15.7515		1535.2485		-108.7515		11826.88875225

		1235		1666		66.77713		1732.77713		497.77713		247782.071151037

		1553		1781		65.51029		1846.51029		293.51029		86148.2903358841

		2478		1896		-6.66983		1889.33017		-588.66983		346532.168752229

		2363		2011		-44.7333		1966.2667		-396.7333		157397.31132889

		2399		2126		-149.466		1976.534		-422.466		178477.521156

		2336		2241		47.20702		2288.20702		-47.79298		2284.1689372804

		1781		2356		178.5686		2534.5686		753.5686		567865.63490596

		2606		2471		91.31701		2562.31701		-43.68299		1908.2036153401

		1758		2586		40.21949		2626.21949		868.21949		753805.08281586

		2808		2701		-77.7173		2623.2827		-184.7173		34120.4809192899

		2823		2816		-99.2932		2716.7068		-106.2932		11298.24436624		2621902.5113699

		3365		2931		-15.7515		2915.2485		-449.7515		202276.41175225		432.7571499261		сигма

				3046		66.77713		3112.77713		3112.77713

				3161		65.51029		3226.51029		3226.51029

				3276		-6.66983		3269.33017		3269.33017				до 09_2010 прогноз

				3391		-44.7333		3346.2667		3346.2667				27192.87578		похибка=		0.0523558738

				3506		-149.466		3356.534		3356.534				до 09_2010 факт

				3621		47.20702		3668.20702		3668.20702				25840

				3736		178.5686		3914.5686		3914.5686

				3851		91.31701		3942.31701		3942.31701
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Контейнерообіг

Період

Кількість контейнерів, шт

Контейнеропотік за 64 місяці
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Контейнеропотік

Лінія тренду
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Кількість контейнерів, шт

Контейнеропотік за 2005-2007 роки



		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Контейнеропотік
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Період
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Лінія тренда

Контейнеропотік

Лінія тренду

Період

Кількість контейнерів, шт.

Контейнеропотік за 2005   2007 рр.



Лист1

		

		окончательное значение сезонной волны Vij=Vj(2)*Ki

				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12

		2006		0.95169986		0.5951592		0.37136887		0.23824897		0.09656458		-0.21596223		-0.33533313		-0.37729006		-0.58458348		-0.2099205		-0.14956884		-0.13169817

		2007		-0.54706645		-0.34211587		-0.21347429		-0.13695286		-0.0555083		0.12414175		0.19275983		0.21687797		0.33603663		0.12066878		0.08597679		0.07570417

		2008		-3.83519435		-2.39839395		-1.49655562		-0.96010427		-0.38913941		0.87029236		1.35133753		1.52041707		2.35577555		0.84594517		0.60273791		0.53072203

				-1.1435203133		-0.7151168733		-0.4462203467		-0.2862693867		-0.11602771		0.2594906267		0.40292141		0.4533349933		0.7024095667		0.25223115		0.1797152867		0.1582426767

		оценка тренда Uij(2)

				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12

		2005																		2.290514525		2.418406099		2.523551454		2.69856014

		2006		2.858549966		3.07393017		3.277635611		3.43919646		3.48834825		3.549238021		3.542977852		3.365232831		3.46028458		3.594965387		3.912101768		4.15825226

		2007		4.605665969		4.65017997		4.775220258		4.79838907		4.94497541		4.886954391		4.986765876		5.198509294		5.069541274		4.868045817		4.898566638		4.91430239

		2008		4.809755937		4.98032802		5.122715372		5.08835002		4.98504317		4.740310033		4.459086485		4.483698962		4.420975067		4.22098923		3.869848436		3.52392303

		2009		2.870122542		2.3820802		1.969609259		1.75810368

						№		знач		знач		тренд		сезон				№		компл числа		действ часть, yd		мнимая часть, ym		a0		b1		радиальная перем τ=2π*t/N		первая гармоника		вторая гармоника		третья гармоника

		2005		1		1		812		0.812																a1		b2

				2		2		1425		1.425																a2		b3

				3		3		2344		2.344

				4		4		2231		2.231

				5		5		1540		1.54

				6		6		1903		1.903

				7		7		2129		2.129

				8		8		2615		2.615

				9		9		2736		2.736		2.290514525

				10		10		2369		2.369		2.418406099

				11		11		2427		2.427		2.523551454

				12		12		2752		2.752		2.69856014														-0.0946911722														∑

		2006		1		13		1779		1.779		2.858549966		-1.1435203133		-1.079549966		1		-3,030117512		-3.030117512		0		-0.0202166668		-0.0262223338		0.19625		-0.1196329374		-0.0581559141		0.2611956144		-0.0511475424		0.0322592204

				2		14		2602		2.602		3.07393017		-0.7151168733		-0.47193017		2		-0,646933336792281-0,839114682013437i		-0.6469333368		-0.839114682		0.0170891288		-0.193321854		0.3925		-0.1234005062		-0.1245561052		0.3751101866		0.0269683719		0.154121947

				3		15		2612		2.612		3.277635611		-0.4462203467		-0.665635611		3		0,546852120166962-6,18629932770846i		0.5468521202		-6.1862993277		0.0593288941		0.3815005245		0.58875		-0.1260659062		-0.1720127326		0.3627142667		0.0960032522		0.16063888

				4		16		3128		3.128		3.43919646		-0.2862693867		-0.31119646		4		1,89852461226956+12,2080167835638i		1.8985246123		12.2080167836		-0.112040594		0.0756847332		0.785		-0.127526811		-0.1933081842		0.2281819206		0.1327110499		0.0400579753

				5		17		3500		3.5		3.48834825		-0.11602771		0.01165175		5		-3,58529900711834+2,42191146387219i		-3.5852990071		2.4219114639		-0.0453832918		0.0163271968		0.98125		-0.1277271356		-0.1852036644		0.016814096		0.1247311833		-0.1713855207

				6		18		3886		3.886		3.549238021		0.2594906267		0.336761979		6		-1,45226533882498+0,522470297706561i		-1.4522653388		0.5224702977		0.0844705122		0.0729922279		1.1775		-0.1266591894		-0.1489317784		-0.2002155231		0.0747507054		-0.4010557854

				7		19		3883		3.883		3.542977852		0.40292141		0.340022148		7		2,70305638980913+2,33575129203469i		2.7030563898		2.335751292		-0.0818159524		0.0707743808		1.37375		-0.1243639716		-0.0900090665		-0.3498267616		-0.0004005056		-0.5646003053

				8		20		3960		3.96		3.365232831		0.4533349933		0.594767169		8		-2,61811047698686+2,26478018472547i		-2.618110477		2.2647801847		-0.1380029593		0.0265006413		1.57		-0.1209295968		-0.0173970017		-0.3816411713		-0.0754168547		-0.5953846245

				9		21		4107		4.107		3.46028458		0.7024095667		0.64671542		9		-4,416094696+0,848020521999999i		-4.416094696		0.848020522		0.0795382218		0.0016076724		1.76625		-0.116487913		0.0578609488		-0.2849459165		-0.125038159		-0.4686110396

				10		22		3043		3.043		3.594965387		0.25223115		-0.551965387		10		2,545223097469+5,14455179655742E-002i		2.5452230975		0.051445518		-0.075971226		-0.080734602		1.9625		-0.1112094389		0.1243189085		-0.0923010974		-0.1325554842		-0.211747112

				11		23		4430		4.43		3.912101768		0.1797152867		0.517898232		11		-2,43107923071391-2,58350726512414i		-2.4310792307		-2.5835072651		-0.046315216		0.1078289591		2.15875		-0.1052968186		0.1718693794		0.1314241814		-0.0954375288		0.1025592135

				12		24		4514		4.514		4.15825226		0.1582426767		0.35574774		12		-1,48208691147733+3,45052669163001i		-1.4820869115		3.4505266916		-0.0440823579		0.0435992711		2.355		-0.098977041		0.1932804768		0.3108951221		-0.0261829861		0.3790155718

		2007		1		25		3179		3.179		4.605665969		-1.1435203133		-1.426665969		13		-1,41063545288165+1,39517667587219i		-1.4106354529		1.3951766759		-0.0733620721		-0.1014878782		2.55125		-0.0924927263		0.1852958168		0.3856786474		0.0518881283		0.5303698662

				2		26		3471		3.471		4.65017997		-0.7151168733		-1.17917997		14		-2,34758630645863-3,2476121013751i		-2.3475863065		-3.2476121014		0.0258509776		-0.005196232		2.7475		-0.0860928112		0.1491297753		0.3305929728		0.1124870032		0.50611694

				3		27		4303		4.303		4.775220258		-0.4462203467		-0.472220258		15		0,827231284737818-0,1662794248673i		0.8272312847		-0.1662794249		-0.0581675558		0.1097386321		2.94375		-0.0800229925		0.0902827949		0.1641870445		0.1352082377		0.3096550845

				4		28		3971		3.971		4.79838907		-0.2862693867		-0.82738907		16		-1,86136178719844+3,51163622836436i		-1.8613617872		3.5116362284		-0.1266984788		0		3.14		-0.0745162942		0.0177048305		-0.0575054293		0.1124009324		-0.0019159606

				5		29		4611		4.611		4.94497541		-0.11602771		-0.33397541		17		-4,05435132		-4.05435132		0		-0.0581675558		-0.1097386321		3.33625		-0.0697841217		-0.0575658368		-0.2598341552		0.0517449693		-0.3354391445

				6		30		5333		5.333		4.886954391		0.2594906267		0.446045609		18		-1,86136178719845-3,51163622836435i		-1.8613617872		-3.5116362284		0.0258509776		0.005196232		3.5325		-0.0660081461		-0.1240813965		-0.374669176		-0.0263350276		-0.5910937462

				7		31		5828		5.828		4.986765876		0.40292141		0.841234124		19		0,827231284737822+0,166279424867298i		0.8272312847		0.1662794249		-0.0733620721		0.1014878782		3.72875		-0.0633333294		-0.1717255902		-0.3633422056		-0.0955472559		-0.6939483811

				8		32		5650		5.65		5.198509294		0.4533349933		0.451490706		20		-2,34758630645864+3,24761210137511i		-2.3475863065		3.2476121014		-0.0440823579		-0.0435992711		3.925		-0.0618623594		-0.1932522791		-0.2296673639		-0.1325859487		-0.6173679511

				9		33		6055		6.055		5.069541274		0.7024095667		0.985458726		21		-1,41063545288166-1,39517667587219i		-1.4106354529		-1.3951766759		-0.046315216		-0.1078289591		4.12125		-0.0616517075		-0.1853874993		-0.0186568516		-0.1249791025		-0.390675161

				10		34		6347		6.347		4.868045817		0.25223115		1.478954183		22		-1,48208691147734-3,45052669163001i		-1.4820869115		-3.4505266916		-0.075971226		0.080734602		4.3175		-0.0627094609		-0.149327394		0.1986359643		-0.0752881634		-0.088689054

				11		35		4796		4.796		4.898566638		0.1797152867		-0.102566638		23		-2,43107923071391+2,58350726512415i		-2.4310792307		2.5835072651		0.0795382218		-0.0016076724		4.51375		-0.0649950116		-0.0905562942		0.3490422831		-0.0002455135		0.1932454638

				12		36		4754		4.754		4.91430239		0.1582426767		-0.16030239		24		2,54522309746899-5,14455179655829E-002i		2.5452230975		-0.051445518		-0.1380029593		-0.0265006413		4.71		-0.0684206161		-0.0180126144		0.3819159297		0.074879808		0.3703625072

		2008		1		37		2338		2.338		4.809755937		-1.1435203133		-2.471755937		25		-4,416094696-0,848020521999999i		-4.416094696		-0.848020522		-0.0818159524		-0.0707743808		4.90625		-0.0728547632		0.0572705788		0.2861873927		0.1247909238		0.395394132

				2		38		4415		4.415		4.98032802		-0.7151168733		-0.56532802		26		-2,61811047698686-2,26478018472546i		-2.618110477		-2.2647801847		0.0844705122		-0.0729922279		5.1025		-0.0781272234		0.1238435697		0.0940912503		0.1326813118		0.2724889084				80.5590547277		87.9490372299		92.5486070619		95.0682139951		97.9465150179		104.9383055501		108.2353190463		108.9567996293		114.3402628555		105.5602993377		104.5023799014		104.4779600126

				3		39		4391		4.391		5.122715372		-0.4462203467		-0.731715372		27		2,70305638980912-2,33575129203469i		2.7030563898		-2.335751292		-0.0453832918		-0.0163271968		5.29875		-0.0840355838		0.1715813654		-0.1296881483		0.0958940494		0.0537516827				0.8055905473		0.8794903723		0.9254860706		0.95068214		0.9794651502		1.0493830555		1.0823531905		1.0895679963		1.1434026286		1.0556029934		1.045023799		1.0447796001

				4		40		4642		4.642		5.08835002		-0.2862693867		-0.44635002		28		-1,45226533882499-0,522470297706559i		-1.4522653388		-0.5224702977		-0.112040594		-0.0756847332		5.495		-0.0903530186		0.1932235913		-0.3097977815		0.026816476		-0.1801107329

				5		41		4674		4.674		4.98504317		-0.11602771		-0.31104317		29		-3,58529900711835-2,42191146387219i		-3.5852990071		-2.4219114639		0.0593288941		-0.3815005245		5.69125		-0.0968369978		0.1854787114		-0.3855895057		-0.0512909836		-0.3482387758

				6		42		5079		5.079		4.740310033		0.2594906267		0.338689967		30		1,89852461226953-12,2080167835638i		1.8985246123		-12.2080167836		0.0170891288		0.193321854		5.8875		-0.1032385975		0.1495246339		-0.3315420467		-0.1121272796		-0.39738329

				7		43		5169		5.169		4.459086485		0.40292141		0.709913515		31		0,546852120166975+6,18629932770846i		0.5468521202		6.1862993277		-0.0202166668		0.0262223338		6.08375		-0.1093120563		0.0908295639		-0.1658547532		-0.1352070646		-0.3195443103

				8		44		5507		5.507		4.483698962		0.4533349933		1.023301038		32		-0,646933336792282+0,839114682013424i		-0.6469333368		0.839114682						6.28		-0.1148242104		0.0183203526		0.0556806517		-0.1127587048		-0.1535819109

				9		45		5501		5.501		4.420975067		0.7024095667

				10		46		5765		5.765		4.22098923		0.25223115

				11		47		4162		4.162		3.869848436		0.1797152867

				12		48		4074		4.074		3.52392303		0.1582426767

		2009		1		49		1202		1.202		2.870122542

				2		50		1356		1.356		2.3820802

				3		51		1411		1.411		1.969609259

				4		52		1644		1.644		1.75810368

				5		53		1235		1.235

				6		54		1553		1.553

				7		55		2478		2.478

				8		56		2363		2.363

				9		57		2399		2.399

				10		58		2336		2.336

				11		59		1781		1.781

				12		60		2606		2.606

		2010		1		61		1758		1.758

				2		62		2808		2.808

				3		63		2823		2.823

				4		64		3365		3.365

																действ часть, yd		мнимая часть, ym		a0		b1		радиальная перем τ=2π*t/N		первая гармоника		вторая гармоника

																				a1		b2

																				a2		b3

						y = 115,0x + 1091,

																				1.375														∑		гармоника 09/10				среднее

		2009		1		1		1202		1206		-4		22		22		0		-10.1391296332		-49.3657186051		0.3925		-26.8754691614		154.9627694001		-41.242870138		1.1141369685		87.9585670692		87.9585670692		1		1		40.2194949828		-40.2194949828		0.4021949498

				2		2		1356		1321		35		-162,226074131445-789,851497682268i		-162.2260741314		-789.8514976823		131.2530866237		87.880111364		0.785		-40.6902343556		87.9846038388		-25.7494451708		62.7637548435		84.3086791559		84.3086791559		2		2		-77.7173474202		77.7173474202		-0.7771734742

				3		3		1411		1436		-25		2100,04938597992+1406,08178182427i		2100.0493859799		1406.0817818243		-32.599999874		-25.7234930762		1.1775		-48.1073569034		-30.4842161543		4.8131592352		87.6825508419		13.9041370194		13.9041370194		3		3		-99.2932173507		99.2932173507		-0.9929321735

				4		4		1644		1551		93		-521,599997984112-411,575889219902i		-521.5999979841		-411.5758892199		-61.1875		62.8125		1.57		-47.9987770126		-131.1129576434		32.5589899321		61.2874609089		-85.265283815		-85.265283815		4		4		-15.7515359375		15.7515359375		-0.1575153594

				5		5		1235		1666		-431		-978,999999999999+1005i		-979		1005		0.1847085652		24.0883980281		1.9625		-40.381008447		-155.0113201912		41.2505358325		-0.9744890539		-155.1162818596		-155.1162818596		5		5		66.7771265939		-66.7771265939		0.6677712659

				6		6		1553		1781		-228		2,95533704343897+385,414368449829i		2.9553370434		385.4143684498		59.7469133763		-60.744888636		2.355		-26.4126269708		-88.1934213394		25.8013003575		-62.6661451592		-151.4708931119		-151.4708931119		6		6		65.5102857694		-65.5102857694		0.6551028577

				7		7		2478		1896		582		955,950614020083-971,918218175729i		955.9506140201		-971.9182181757		-26.695579058		99.6961724992		2.7475		-8.2180641819		30.2373368448		-4.7474614282		-87.6841028652		-70.4122916305		-70.4122916305		7		7		-6.669829698		6.669829698		-0.066698297

				8		8		2363		2011		352		-427,129264927881+1595,13875998746i		-427.1292649279		1595.1387599875		-126.5		0		3.14		11.4354943183		130.9724960892		-32.5178974028		-61.3872663594		48.5028266453		48.5028266453		8		8		-44.7333218256		44.7333218256		-0.4473332183

				9		9		2399		2126		273		-2024		-2024		0		-26.695579058		-99.6961724992		3.5325		29.5589663117		155.0594777892		-41.2580968932		0.8348386675		144.1951858751		144.1951858751		9		9		-149.4658747929		149.4658747929		-1.4946587479

				10		10		2336		2241		95		-427,129264927884-1595,13875998746i		-427.1292649279		-1595.1387599875		59.7469133763		60.744888636		3.925		43.3959782964		88.4020151334		-25.8530900981		62.5683765194		168.5132798511		168.5132798511		10		10		47.2070215621		-47.2070215621		0.4720702156

				11		11		1781		2356		-575		955,950614020084+971,91821817573i		955.9506140201		971.9182181757		0.1847085652		-24.0883980281		4.3175		50.8420784769		-29.990380837		4.681751579		87.6854324739		113.2188816928		113.2188816928		11		11		178.5686065549		-178.5686065549		1.7856860655

				12		12		2606		2471		135		2,95533704343782-385,41436844983i		2.9553370434		-385.4143684498		-61.1875		-62.8125		4.71		50.7647998933		-130.8317023173		32.4767223904		61.4869160983		13.8967360647		13.8967360647		12		12		91.3170085585		-91.3170085585		0.9131700856

		2010		1		13		1758		2586		-828		-979,000000000001-1005i		-979		-1005		-32.599999874		25.7234930762		5.1025		43.1758957373		-155.1072420718		41.2655533009		-0.6951861634		-71.3609791971				1

				2		14		2808		2701		107		-521,599997984111+411,575889219902i		-521.5999979841		411.5758892199		131.2530866237		-87.880111364		5.495		29.2295518257		-88.6103846917		25.9048142611		-62.4704491721		-95.9464677771				2

				3		15		2823		2816		7		2100,04938597992-1406,08178182427i		2100.0493859799		-1406.0817818243		-10.1391296332		49.3657186051		5.8875		11.0468480937		29.7433487572		-4.6160298543		-87.6865396645		-51.512372668				3

				4		16		3365		2931		434		-162,226074131443+789,851497682268i		-162.2260741314		789.8514976823						6.28		-8.6068334845		130.6905766849		-32.4354649993		-61.5864098729		28.0618683282				4

																				a0		b1		радиальная перем τ=2π*t/N		первая гармоника		вторая гармоника		3-я гармоника		4-я гармоника

																				a1		b2

																				a2		b3

																				1.5625														∑

		2005		1		1		812		1352.5		-540.5		25		25		0		99.7157706046		-80.0741694814		0.3925		63.0671250058		4.3954062504		291.4572167149		66.1894265784		425.1091745495		1		-580.7194949828

				2		2		1425		1473		-48		1595,45232967414-1281,18671170248i		1595.4523296741		-1281.1867117025		204.649463388		-198.5939765504		0.785		15.5018270311		-198.4309457485		204.1700356865		-12.4600123435		8.7809046255		2		29.7173474202

				3		3		2344		1593.5		750.5		3274,39141420873-3177,5036248065i		3274.3914142087		-3177.5036248065		19.2232626646		307.5731468592		1.1775		-34.1834836914		-285.1308527749		-134.9669495994		-75.7396558927		-530.0209419584		3		849.7932173507

				4		4		2231		1714		517		307,572202634188+4921,17034974647i		307.5722026342		4921.1703497465		63.1922415399		45.4413487055		1.57		-78.4322377608		-204.9654951127		-307.6181931184		-45.5921839155		-636.6081099074		4		532.7515359375

				5		5		1540		1834.5		-294.5		1011,07586463861+727,061579288736i		1011.0758646386		727.0615792887		-223.6199016702		11.2365236039		1.9625		-110.5147040721		-4.8495208786		-100.8132570741		40.7946013193		-175.3828807055		5		-361.2771265939

				6		6		1903		1955		-52		-3577,91842672368+179,784377662199i		-3577.9184267237		179.7843776622		-155.6724819754		-79.8707554761		2.355		-125.5515052054		198.1045067515		230.3478264103		76.8600339497		379.7608619061		6		-117.5102857694

				7		7		2129		2075.5		53.5		-2490,75971160639-1277,93208761823i		-2490.7597116064		-1277.9320876182		-103.5456947651		60.7989327462		2.7475		-121.2557151119		285.1231291689		277.368023121		18.1163314376		459.3517686156		7		60.169829698

				8		8		2615		2196		419		-1656,73111624121+972,782923938648i		-1656.7311162412		972.7829239386		-235.25		178.8125		3.14		-98.2806744974		205.2810069332		-17.753476404		-62.974404081		26.2724519508		8		463.7333218256

				9		9		2736		2316.5		419.5		-3764+2861i		-3764		2861		-141.3695827664		-68.5175637865		3.5325		-60.1206251483		5.3036232058		-290.9755353858		-66.3843413977		-412.176878726		9		568.9658747929

				10		10		2369		2437		-68		-2261,91332426245-1096,28102058435i		-2261.9133242624		-1096.2810205844		74.498338916		-97.8881077378		3.925		-12.5792755864		-197.7775652534		-205.2706275175		12.0927784659		-403.5346898914		10		-115.2070215621

				11		11		2427		2557.5		-130.5		1191,97342265627-1566,20972380504i		1191.9734226563		-1566.209723805		-24.1041251308		244.7789542829		4.3175		37.1128768409		-285.1146823353		133.6416973268		75.6530968541		-38.7070113134		11		-309.0686065549

				12		12		2752		2678		74		-385,666002092287+3916,46326852698i		-385.6660020923		3916.463268527		-48.4422415399		31.1913487055		4.71		81.3982221873		-205.5959980492		307.7030184515		45.8930728614		229.3983154511		12		-17.3170085585

		2006		1		13		1779		2798.5		-1019.5		-775,075864638608+499,061579288738i		-775.0758646386		499.0615792887		-8.3450601172		-102.9008633045		5.1025		113.5414642318		-5.7577120802		102.2035254446		-40.4774198421		169.5098577541		1		-1059.7194949828

				2		14		2602		2919		-317		-133,520961875945-1646,41381287212i		-133.5209618759		-1646.4138128721		-42.2253203287		79.6386711879		5.495		128.6539822581		197.4501220837		-229.3670523378		-76.9178127158		19.8192392882		2		-239.2826525798

				3		15		2612		3039.5		-427.5		-675,605125258604+1274,2187390067i		-675.6051252586		1274.2187390067		2.0453311805		-110.9071068568		5.8875		124.4373345412		285.1055122954		-278.0065573006		-18.4777986226		113.0584909134		3		-328.2067826493

				4		16		3128		3160		-32		32,7252988872521-1774,51370970884i		32.7252988873		-1774.5137097088		-44.0625		0		6.28		101.5328251335		205.9104676617		16.2832848517		62.7551289878		386.4817066348		4		-16.2484640625

				5		17		3500		3280.5		219.5		-705		-705		0		2.0453311805		110.9071068568		6.6725		63.4239688288		6.2117863498		290.4872114152		66.5777407378		426.7007073316		5		152.7228734061

				6		18		3886		3401		485		32,7252988872596+1774,51370970884i		32.7252988873		1774.5137097088		-42.2253203287		-79.6386711879		7.065		15.9066882705		-197.1221780728		206.3665332529		-11.7252685239		13.4257749267		6		419.4897142306

				7		19		3883		3521.5		361.5		-675,605125258606-1274,2187390067i		-675.6051252586		-1274.2187390067		-8.3450601172		102.9008633045		7.4575		-33.7921798152		-285.0956190726		-132.3133941659		-75.5648107411		-526.766003795		7		368.169829698

				8		20		3960		3642		318		-133,520961875943+1646,41381287212i		-133.5209618759		1646.4138128721		-48.4422415399		-31.1913487055		7.85		-78.114004107		-206.2244149731		-307.7808192737		-46.1929141206		-638.3121524743		8		362.7333218256

				9		21		4107		3762.5		344.5		-775,07586463861-499,061579288736i		-775.0758646386		-499.0615792887		-24.1041251308		-244.7789542829		8.2425		-110.3179403518		-6.665844863		-103.5914606245		40.1593143113		-180.4159315279		9		493.9658747929

				10		22		3043		3883		-840		-385,666002092295-3916,46326852698i		-385.6660020923		-3916.463268527		74.498338916		97.8881077378		8.635		-125.5061369376		196.7937340528		228.3810420757		76.9738355356		376.6424747264		10		-887.2070215621

				11		23		4430		4003.5		426.5		1191,97342265627+1566,20972380503i		1191.9734226563		1566.209723805		-141.3695827664		68.5175637865		9.0275		-121.368642293		285.085002692		278.6387449059		18.8388439804		461.1939492854		11		247.9313934451

				12		24		4514		4124		390		-2261,91332426245+1096,28102058435i		-2261.9133242624		1096.2810205844		-235.25		-178.8125		9.42		-98.5347221904		206.5378391869		-14.8127215705		-62.5344212663		30.6559741598		12		298.6829914415

		2007		1		25		3179		4244.5		-1065.5		-3764-2861i		-3764		-2861		-103.5456947651		-60.7989327462		9.8125		-60.477155595		7.1198864679		-289.9922559511		-66.7696201836		-410.1191452617		1		-1105.7194949828

				2		26		3471		4365		-894		-1656,73111624121-972,782923938644i		-1656.7311162412		-972.7829239386		-155.6724819754		79.8707554761		10.205		-12.9840645699		-196.4647908565		-207.4577278745		11.3574909072		-405.5490923936		2		-816.2826525798

				3		27		4303		4485.5		-182.5		-2490,75971160639+1277,93208761824i		-2490.7597116064		1277.9320876182		-223.6199016702		-11.2365236039		10.5975		36.7213931109		-285.0736631805		130.9820704403		75.4747995693		-41.89540006		3		-83.2067826493

				4		28		3971		4606		-635		-3577,91842672369-179,784377662191i		-3577.9184267237		-179.7843776622		63.1922415399		-45.4413487055		10.99		81.0795839236		-206.8507395083		307.8515938089		46.4917008479		228.5721390722		4		-619.2484640625

				5		29		4611		4726.5		-115.5		1011,07586463861-727,061579288738i		1011.0758646386		-727.0615792887		19.2232626646		-307.5731468592		11.3825		113.344132682		-7.5739100129		104.9770309289		-39.8402919889		170.906961609		5		-182.2771265939

				6		30		5333		4847		486		307,572202634173-4921,17034974647i		307.5722026342		-4921.1703497465		204.649463388		198.5939765504		11.775		128.6079693017		196.1353493185		-227.3898181335		-77.0281011299		20.3253993568		6		420.4897142306

				7		31		5828		4967.5		860.5		3274,39141420873+3177,5036248065i		3274.3914142087		3177.5036248065		99.7157706046		80.0741694814		12.1675		124.5496382244		285.0616005668		-279.2645715046		-19.1994592688		111.1472080177		7		867.169829698

				8		32		5650		5088		562		1595,45232967414+1281,18671170247i		1595.4523296741		1281.1867117025						12.56		101.7863653462		207.1631151434		13.3418201316		62.3122859548		384.603586576		8		606.7333218256

														прогноз Фурье		мультипл														прогноз

				5		17				3046		66.7771265939		2979.2228734061		2983.4508474442				5		17				3046		-155.1162818596		3201.1162818595

				6		18				3161		65.5102857694		3095.4897142306		3317.0998384401				6		18				3161		-151.4708931119		3312.4708931119

				7		19				3276		-6.669829698		3282.669829698		3545.7890519555				7		19				3276		-70.4122916305		3346.4122916304

				8		20				3391		-44.7333218256		3435.7333218256		3694.7250754302				8		20				3391		48.5028266453		3342.4971733547

				9		21				3506		-149.4658747929		3655.4658747929		4008.7696157127				9		21				3506		144.1951858751		3361.8048141249

				10		22				3621		47.2070215621		3573.7929784379		3822.3384390166				10		22				3621		168.5132798511		3452.4867201489

				11		23				3736		178.5686065549		3557.4313934451		3904.208913117				11		23				3736		113.2188816928		3622.7811183072

				12		24				3851		91.3170085585		3759.6829914415		4023.4462400863				12		24				3851		13.8967360647		3837.1032639353

		2011		13		25				3966		40.2194949828		3925.7805050172				2011		13		25				3966		-71.3609791971		4037.3609791971

																разность		кв ран

		2005		1		1		812		1352.5		40.2194949828		1312.2805050172		-500.2805050172		250280.583700274		0.6187701462		0.3812298538

				2		2		1425		1473		-77.7173474202		1550.7173474202		-125.7173474202		15804.8514423754		0.9189295537		0.0810704463

				3		3		2344		1593.5		-99.2932173507		1692.7932173507		651.2067826493		424070.273768438		1.3846936389		0.3846936389

				4		4		2231		1714		-15.7515359375		1729.7515359375		501.2484640625		251250.022725047		1.2897806151		0.2897806151																										0.8055905473		0.8794903723		0.9254860706		0.95068214		0.9794651502		1.0493830555		1.0823531905		1.0895679963		1.1434026286		1.0556029934		1.045023799		1.0447796001

				5		5		1540		1834.5		66.7771265939		1767.7228734061		-227.7228734061		51857.7070723287		0.8711772774		0.1288227226

				6		6		1903		1955		65.5102857694		1889.4897142306		13.5102857694		182.5278215715		1.0071502299		0.0071502299

				7		7		2129		2075.5		-6.669829698		2082.169829698		46.830170302		2193.064850512		1.0224910426		0.0224910426																										2.7897154995		2.9738279199		2.86096738		3.3029489106		3.4519036608		3.4860727313		3.3401421549		3.4747546212		3.3422634836		2.972133928		4.343279462		4.2895593105

				8		8		2615		2196		-44.7333218256		2240.7333218256		374.2666781744		140075.546391732		1.1670286573		0.1670286573																						случайная				4.6147900427		3.999206825		4.65667508		4.2195268149		4.5426758821		4.7648761407		5.0568335452		4.9606759682		4.9686398165		6.2463299296		4.6728075833		4.4351667504

				9		9		2736		2316.5		-149.4658747929		2465.9658747929		270.0341252071		72918.4287763548		1.1095044047		0.1095044047																				отнош для аддит мод						Коваленко после второй итерации						истинные				линейн тренд								случайная				случайная

				10		10		2369		2437		47.2070215621		2389.7929784379		-20.7929784379		432.347952321		0.9912992554		0.0087007446																		0.5331014813				0.4668985187		13		2.8585499663		2858.5499663326		3810.2498271048		1779		4125975.86011312		2798.5		0.8055905473		2302.8208317964		274388.263823904		0.7725307916		2254.4451465546		0.7891076892		Uij1  - ряд лишенный предварительной сезонной волны выравниваем простой скол средн, Т0=5

				11		11		2427		2557.5		178.5686065549		2378.9313934451		48.0686065549		2310.5909361288		1.0202059659		0.0202059659																		0.2908322102				0.7091677898		14		3.0739301737		3073.9301737132		3669.0893713488		2602		1138679.72644568		2919		0.8794903723		2703.4919928995		10300.6246227135		0.962458926		2567.2323967402		1.0135428344		2.8585499663		3.0739301737		3.2776356107		3.4391964595		3.4883482511		3.5492380211		3.5429778523		3.3652328315		3.4602845803		3.5949653866		3.9121017676		4.15825226		2006

				12		12		2752		2678		91.3170085585		2586.6829914415		165.3170085585		27329.713318735		1.0639108113		0.0639108113																		0.2841883268		2006		0.7158116732		15		3.2776356107		3277.6356106658		3649.0044769124		2612		1075378.2851363		3039.5		0.9254860706		3033.4061022375		177583.103003006		0.861078244		2813.0149116478		0.9285411141		4.6056659687		4.6501799694		4.7752202584		4.7983890712		4.9449754064		4.8869543906		4.9867658763		5.1985092941		5.0695412743		4.8680458173		4.8985666382		4.9143023919		2007

		2006		1		13		1779		2798.5		40.2194949828		2758.2805050172		-979.2805050172		958990.307506761		0.6449670354		0.3550329646																		0.1494095397				0.8505904603		16		3.4391964595		3439.1964594511		3677.445428656		3128		301890.279070966		3160		0.95068214		3269.5826497814		20045.6467191346		0.9566970268		3004.1555622438		1.0412243758

				2		14		2602		2919		-77.7173474202		2996.7173474202		-394.7173474202		155801.784354452		0.8682834243		0.1317165757																		0.0236861627				0.9763138373		17		3.4883482511		3488.3482511273		3584.9128284784		3500		7210.1884401993		3280.5		0.9794651502		3416.7155436658		6936.3006668854		1.0243755897		3213.1354251611		1.0892787066								Ŷij после второй оценки волны

				3		15		2612		3039.5		-99.2932173507		3138.7932173507		-526.7932173507		277511.093846714		0.8321669569		0.1678330431																		0.1658201244				1.1658201244		18		3.5492380211		3549.238021123		3333.2757932537		3886		305504.048723346		3401		1.0493830555		3724.5102393079		26078.942808378		1.0433586567		3568.9517717604		1.0888351114		3.8102498271		3.6690893713		3.6490044769		3.6774454287		3.5849128285		3.3332757933		3.2076447187		2.9879427683		2.8757010983		3.3850448895		3.7625329239		4.0265540891		2006

				4		16		3128		3160		-15.7515359375		3175.7515359375		-47.7515359375		2280.2091843873		0.9849637053		0.0150362947																		0.2105455375				1.2105455375		19		3.5429778523		3542.9778522711		3207.6447186902		3883		456104.755993008		3521.5		1.0823531905		3834.7533821441		2327.7361345379		1.0125814135		3811.5067602141		1.0187572119		4.0585995173		4.3080640947		4.5617459728		4.6614362108		4.8894671072		5.0110961442		5.1795257105		5.4153872664		5.4055779012		4.9887145976		4.9845434256		4.990006565		2007

				5		17		3500		3280.5		66.7771265939		3213.7228734061		286.2771265939		81954.5932108622		1.0890795933		0.0890795933																		0.3253265899				1.3253265899		20		3.3652328315		3365.232831477		2987.9427683228		3960		944895.26165591		3642		1.0895679963		3666.6499932525		86054.2264587803		1.0800049111		3968.2066424998		0.9979319014		3810.2498271048		3669.0893713488		3649.0044769124		3677.445428656		3584.9128284784		3333.2757932537		3207.6447186902		2987.9427683228		2875.7010983283		3385.0448894757		3762.5329238798		4026.5540891348

				6		18		3886		3401		65.5102857694		3335.4897142306		550.5102857694		303061.574737934		1.1650463149		0.1650463149																		0.4281734643				1.4281734643		21		3.4602845803		3460.2845802658		2875.7010983283		4107		1516096.98525793		3762.5		1.1434026286		3956.4984846232		22650.7061307174		1.0380390681		4302.052389937		0.9546606196		4058.5995173492		4308.0640947304		4561.745972837		4661.4362108363		4889.4671071578		5011.096144229		5179.5257105285		5415.3872663722		5405.5779011704		4988.7145976135		4984.5434255866		4990.0065649622

				7		19		3883		3521.5		-6.669829698		3528.169829698		354.830170302		125904.449756528		1.1005706039		0.1005706039																		0.1010458947				0.8989541053		22		3.5949653866		3594.9653866019		3385.0448894757		3043		116994.706416423		3883		1.0556029934		3794.8562231821		565287.780337703		0.801874912		4098.9064232812		0.7423931375

				8		20		3960		3642		-44.7333218256		3686.7333218256		273.2666781744		74674.6774004943		1.0741216286		0.0741216286																		0.177398335				1.177398335		23		3.9121017676		3912.1017676183		3762.5329238798		4430		445512.297704422		4003.5		1.045023799		4088.2394513266		116800.272629564		1.0835960204		4183.7527793533		1.058857976

				9		21		4107		3762.5		-149.4658747929		3911.9658747929		195.0341252071		38038.3099952923		1.0498557839		0.0498557839																		0.1210578326				1.1210578326		24		4.15825226		4158.2522599632		4026.5540891348		4514		237603.516019212		4124		1.0447796001		4344.4571333885		28744.7836188364		1.0390250983		4308.6710709207		1.0476548165

				10		22		3043		3883		47.2070215621		3835.7929784379		-792.7929784379		628520.706660513		0.7933170578		0.2066829422																		0.2167248859		2007		0.7832751141		25		4.6056659687		4605.665968726		4058.5995173492		3179		773695.310920953		4244.5		0.8055905473		3710.2809683209		282259.467300007		0.8568084269		3419.3290779171		0.9297145515

				11		23		4430		4003.5		178.5686065549		3824.9313934451		605.0686065549		366108.018638277		1.1581907084		0.1581907084																		0.1943016808				0.8056983192		26		4.6501799694		4650.1799693619		4308.0640947304		3471		700676.298686797		4365		0.8794903723		4089.7885125105		382899.223214934		0.8486991416		3838.9754750842		0.9041474796				Прогноз

				12		24		4514		4124		91.3170085585		4032.6829914415		481.3170085585		231666.062727714		1.1193540404		0.1193540404																		0.0567208201				0.9432791799		27		4.7752202584		4775.2202583585		4561.745972837		4303		66949.4784593399		4485.5		0.9254860706		4419.3998332506		13548.9211807763		0.9736616198		4151.2677697635		1.0365508174				2009		1		1206		0.8055905473		971.542200016		1202		0.808271381

		2007		1		25		3179		4244.5		40.2194949828		4204.2805050172		-1025.2805050172		1051200.11396835		0.7561341343		0.2438658657																		0.1481166275				0.8518833725		28		4.7983890712		4798.389071186		4661.4362108363		3971		476702.161234027		4606		0.95068214		4561.7427905105		348977.04454016		0.8705006359		4378.8419366124		0.9068607768						2		1321		0.8794903723		1161.8067818067		1356		0.8567896621

				2		26		3471		4365		-77.7173474202		4442.7173474202		-971.7173474202		944234.603277382		0.7812786024		0.2187213976																		0.0569524451				0.9430475549		29		4.9449754064		4944.9754063997		4889.4671071578		4611		77543.9297688344		4726.5		0.9794651502		4843.4310790589		54024.206512509		0.9520110692		4629.4420323194		0.9960163596						3		1436		0.9254860706		1328.9979974095		1411		0.9418837685

				3		27		4303		4485.5		-99.2932173507		4584.7932173507		-281.7932173507		79407.4173448648		0.9385374206		0.0614625794																		0.0642382119				1.0642382119		30		4.8869543906		4886.9543906136		5011.096144229		5333		103622.092360204		4847		1.0493830555		5128.2871305183		41907.358931435		1.0399183712		5086.3596700155		1.0484905406						4		1551		0.95068214		1474.5079990633		1644		0.8969026758

				4		28		3971		4606		-15.7515359375		4621.7515359375		-650.7515359375		423477.561524974		0.8591980701		0.1408019299																		0.1251995503				1.1251995503		31		4.9867658763		4986.7658762796		5179.5257105285		5828		420518.904105566		4967.5		1.0823531905		5397.4419562813		185380.229010905		1.0797707594		5376.589473623		1.0839585259						5		1666		0.9794651502		1631.7889401976		1235		1.3212865913

				5		29		4611		4726.5		66.7771265939		4659.7228734061		-48.7228734061		2373.9183929464		0.9895438259		0.0104561741																		0.0433233529				1.0433233529		32		5.1985092941		5198.5092941278		5415.3872663722		5650		55043.1347803046		5088		1.0895679963		5664.1293553144		199.6386815994		0.9975054674		5543.7219651397		1.0191708811						6		1781		1.0493830555		1868.9512218481		1553		1.203445732

				6		30		5333		4847		65.5102857694		4781.4897142306		551.5102857694		304163.595309472		1.1153427736		0.1153427736																								33		5.0695412743		5069.5412743103		5405.5779011704								1.1434026286		5796.5268186129				влияние других факторов не выше 22 %;										7		1896		1.0823531905		2052.1416491171		2478		0.8281443297

				7		31		5828		4967.5		-6.669829698		4974.169829698		853.830170302		729025.9597179		1.1716527983		0.1716527983																влияние других факторов  превышает 54 %;								34		4.8680458173		4868.0458172893		4988.7145976135								1.0556029934		5138.7237366249				среднее		0.0698474084								8		2011		1.0895679963		2191.1212405456		2363		0.9272624801

				8		32		5650		5088		-44.7333218256		5132.7333218256		517.2666781744		267564.816349622		1.1007780155		0.1007780155																		среднее		0.1858081537				35		4.8985666382		4898.5666382052		4984.5434255866								1.045023799		5119.1187179813								2385532.0569268						9		2126		1.1434026286		2430.8739883072		2399		1.0132863644

		2009		1		1		1202		1206		40.2194949828		1165.7805050172		36.2194949828		1311.8518168084		1.0310688803		0.0310688803																								36		4.9143023919				4990.0065649622								1.0447796001		5213.4570635687		9184070.11649379						6674041.5						10		2241		1.0556029934		2365.6063081569		2336		1.0126739333

				2		2		1356		1321		-77.7173474202		1398.7173474202		-42.7173474202		1824.7717706195		0.9694596285		0.0305403715																																20										2646394.47632649		среднее										11		2356		1.045023799		2462.0760704774		1781		1.3824121676

				3		3		1411		1436		-99.2932173507		1535.2932173507		-124.2932173507		15448.8038793911		0.9190426845		0.0809573155																										тренд 2						9184070.11649379		13346597.2212925								28.8150508735		0.0793421814				35.7434405664		364.0460942218				12		2471		1.0447796001		2581.650391912		2606		0.9906563284

				4		4		1644		1551		-15.7515359375		1566.7515359375		77.2484640625		5967.3252000202		1.0493048593		0.0493048593																														аддитивная				861.0909495548						мультипликат		383.4343690274										2010		13		2586		0.8055905473		2083.2571552582		1758		1.1850154467

				5		5		1235		1666		66.7771265939		1599.2228734061		-364.2228734061		132658.301512193		0.772250085		0.227749915																																		145.3233376052														19.5671487082						14		2701		0.8794903723		2375.503495579		2808		0.8459770283

				6		6		1553		1781		65.5102857694		1715.4897142306		-162.4897142306		26402.9072307341		0.9052808578		0.0947191422																																		аддитивная модель						0.2274692084						0.2108923108		0.0002931829						15		2816		0.9254860706		2606.1687748644		2823		0.9231912061

				7		7		2478		1896		-6.669829698		1902.669829698		575.330170302		331004.804859699		1.3023804558		0.3023804558																																								0.037541074				18.7926888511		0.0135428344								16		2931		0.95068214		2786.4493521951		3365		0.8280681582

				8		8		2363		2011		-44.7333218256		2055.7333218256		307.2666781744		94412.8115163564		1.1494681605		0.1494681605																																								0.138921756				0.0002046227		0.0714588859								17		3046		0.9794651502		2983.4508474442		1.0209653706		до 09_2010 прогноз

				9		9		2399		2126		-149.4658747929		2275.4658747929		123.5341252071		15260.6800906794		1.0542895969		0.0542895969																																								0.0433029732						0.0412243758								18		3161		1.0493830555		3317.0998384401		0.9529408682		27401.2132068794		похибка=		0.0604184678

				10		10		2336		2241		47.2070215621		2193.7929784379		142.2070215621		20222.8369815498		1.0648224436		0.0648224436																																								0.0243755897						0.0892787066								19		3276		1.0823531905		3545.7890519555		0.9239128307		до 09_2010 факт

				11		11		1781		2356		178.5686065549		2177.4313934451		-396.4313934451		157157.849708831		0.8179362185		0.1820637815																																								0.0433586567						0.0888351114								20		3391		1.0895679963		3694.7250754302		0.9177949457		25840

				12		12		2606		2471		91.3170085585		2379.6829914415		226.3170085585		51219.3883628734		1.0951038476		0.0951038476																																								0.0125814135						0.0187572119								21		3506		1.1434026286		4008.7696157127		0.8745825618

		2010		1		13		1758		2586		40.2194949828		2545.7805050172		-787.7805050172		620598.12408517		0.6905544278		0.3094455722																																								0.0800049111						0.0020680986								22		3621		1.0556029934		3822.3384390166		0.9473258472

				2		14		2808		2701		-77.7173474202		2778.7173474202		29.2826525798		857.4737421083		1.0105381904		0.0105381904																																								0.0380390681						0.0453393804								23		3736		1.045023799		3904.208913117		0.9569160061

				3		15		2823		2816		-99.2932173507		2915.2932173507		-92.2932173507		8518.0379689456		0.9683417034		0.0316582966																																								0.198125088						0.2576068625								24		3851		1.0447796001		4023.4462400863		0.9571396684		0.7141705765

				4		16		3365		2931		-15.7515359375		2946.7515359375		418.2484640625		174931.777690667		1.141935436		0.141935436		среднее		0.1295049464																																				0.0835960204						0.058857976										тренд		коеф сез		прогноз		факт

														сумма		110.7043003786		9942463.1790779		0.6187701462		1.3846936389																																								0.0390250983						0.0476548165																		0.191728619		среднее

								2837.3125						n		46				10298723		0.9654073791																																								0.1431915731						0.0702854485																		0.1432103379		0.1419358261

																9930207.73695559		464.9091350931		16.3855456561																																										0.1513008584						0.0958525204																		0.0581162315

																215874.081238165				16.3754438321																																										0.0263383802						0.0365508174																		0.1030973242

														погрешность		464.6225147775																																														0.1294993641						0.0931392232																		0.3212865913

																																																														0.0479889308						0.0039836404																		0.203445732

																																																														0.0399183712						0.0484905406																		0.1718556703

		2009		1		1		1202		1206		87.9585670692		1293.9585670691		-91.9585670692		8456.3780574115		0.9289323712				0.0710676288																																						0.0797707594						0.0839585259																		0.0727375199

				2		2		1356		1321		84.3086791559		1405.3086791559		-49.3086791559		2431.3458401023		0.9649125634				0.0350874366																																						0.0024945326						0.0191708811																		0.0132863644

				3		3		1411		1436		13.9041370194		1449.9041370194		-38.9041370194		1513.5318772274		0.9731677867				0.0268322133																																																														0.0126739333

				4		4		1644		1551		-85.265283815		1465.734716185		178.265283815		31778.5114136599		1.1216217927				0.1216217927																																																														0.3824121676

				5		5		1235		1666		-155.1162818596		1510.8837181404		-275.8837181404		76111.8259349968		0.817402415				0.182597585																																																														0.0093436716

				6		6		1553		1781		-151.4708931119		1629.5291068881		-76.5291068881		5856.7042010954		0.9530360602				0.0469639398																																																														0.1850154467

				7		7		2478		1896		-70.4122916305		1825.5877083696		652.4122916305		425641.798270498		1.3573711023				0.3573711023																																																														0.1540229717

				8		8		2363		2011		48.5028266453		2059.5028266453		303.4971733547		92110.534234276		1.1473642908				0.1473642908																																																														0.0768087939

				9		9		2399		2126		144.1951858751		2270.1951858751		128.8048141249		16590.6801417374		1.0567373303				0.0567373303																																																														0.1719318418

				10		10		2336		2241		168.5132798511		2409.5132798511		-73.5132798511		5404.2023144713		0.9694904027				0.0305095973

				11		11		1781		2356		113.2188816928		2469.2188816928		-688.2188816928		473645.229118425		0.721280731				0.278719269

				12		12		2606		2471		13.8967360647		2484.8967360647		121.1032639353		14666.000535784		1.048735733				0.048735733

		2010		1		13		1758		2586		87.9585670692		2673.9585670691		-915.9585670692		838980.096587372		0.6574522215				0.3425477785

				2		14		2808		2701		84.3086791559		2785.3086791559		22.6913208441		514.8960416486		1.0081467885				0.0081467885

				3		15		2823		2816		13.9041370194		2829.9041370194		-6.9041370194		47.6671079832		0.997560293				0.002439707

				4		16		3365		2931		-85.265283815		2845.7347161849		519.265283815		269636.434975523		1.1824714303				0.1824714303

																						0.1212008514		среднее

																				до 32 % др факторы

		факт		тренд		остатки		суммарная модель		ошибка

		1202		1206		40.21949		1246.21949		44.21949		1955.3632958601

		1356		1321		-77.7173		1243.2827		-112.7173		12705.18971929

		1411		1436		-99.2932		1336.7068		-74.2932		5519.47956624

		1644		1551		-15.7515		1535.2485		-108.7515		11826.88875225

		1235		1666		66.77713		1732.77713		497.77713		247782.071151037

		1553		1781		65.51029		1846.51029		293.51029		86148.2903358841

		2478		1896		-6.66983		1889.33017		-588.66983		346532.168752229

		2363		2011		-44.7333		1966.2667		-396.7333		157397.31132889

		2399		2126		-149.466		1976.534		-422.466		178477.521156

		2336		2241		47.20702		2288.20702		-47.79298		2284.1689372804

		1781		2356		178.5686		2534.5686		753.5686		567865.63490596

		2606		2471		91.31701		2562.31701		-43.68299		1908.2036153401

		1758		2586		40.21949		2626.21949		868.21949		753805.08281586

		2808		2701		-77.7173		2623.2827		-184.7173		34120.4809192899

		2823		2816		-99.2932		2716.7068		-106.2932		11298.24436624		2621902.5113699

		3365		2931		-15.7515		2915.2485		-449.7515		202276.41175225		432.7571499261		сигма

				3046		66.77713		3112.77713		3112.77713

				3161		65.51029		3226.51029		3226.51029

				3276		-6.66983		3269.33017		3269.33017				до 09_2010 прогноз

				3391		-44.7333		3346.2667		3346.2667				27192.87578		похибка=		0.0523558738

				3506		-149.466		3356.534		3356.534				до 09_2010 факт

				3621		47.20702		3668.20702		3668.20702				25840

				3736		178.5686		3914.5686		3914.5686

				3851		91.31701		3942.31701		3942.31701
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Контейнерообіг

Період

Кількість контейнерів, шт

Контейнеропотік за 64 місяці



		812

		1425

		2344

		2231

		1540

		1903

		2129

		2615

		2736

		2369

		2427

		2752

		1779

		2602

		2612

		3128

		3500

		3886

		3883

		3960

		4107

		3043

		4430

		4514

		3179

		3471

		4303

		3971

		4611

		5333

		5828

		5650

		6055

		6347

		4796

		4754



Контейнеропотік

Лінія тренду

Період

Кількість контейнерів, шт

Контейнеропотік за 2005-2007 роки



		3179

		3471

		4303

		3971

		4611

		5333

		5828

		5650

		6055

		6347

		4796

		4754

		2338

		4415

		4391

		4642

		4674

		5079

		5169

		5507

		5501

		5765

		4162

		4074



Контейнеропотік

Лінія тренду

Період

Кількість контейнерів, шт

Контейнеропотік за 2007-2008 роки



		1202

		1356

		1411

		1644

		1235

		1553

		2478

		2363

		2399

		2336

		1781

		2606

		1758

		2808

		2823

		3365



Контейнеропотік

Лінія тренда

Період

Кількість контейнерів, шт

Контейнеропотік за 2009-2010 роки



		87.9585670692

		84.3086791559

		13.9041370194

		-85.265283815

		-155.1162818596

		-151.4708931119

		-70.4122916305

		48.5028266453

		144.1951858751

		168.5132798511

		113.2188816928

		13.8967360647

		-71.3609791971

		-95.9464677771

		-51.512372668

		28.0618683282



Гармоніки

Період

Кількість контейнерів, шт.
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		31

		32



Гармоніки

Період

Кількість контейнерів, шт.

425.1091745495

8.7809046255

-530.0209419584

-636.6081099074

-175.3828807055

379.7608619061

459.3517686156

26.2724519508

-412.176878726

-403.5346898914

-38.7070113134

229.3983154511

169.5098577541

19.8192392882

113.0584909134

386.4817066348

426.7007073316

13.4257749267

-526.766003795

-638.3121524743

-180.4159315279

376.6424747264

461.1939492854

30.6559741598

-410.1191452617

-405.5490923936

-41.89540006

228.5721390722

170.906961609

20.3253993568

111.1472080177

384.603586576
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		13.8967360647

		-71.3609791971

		-95.9464677771

		-51.512372668

		28.0618683282



Гармоніки

Період

Кількість контейнерів, шт.



Лист1

		

		окончательное значение сезонной волны Vij=Vj(2)*Ki

				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12

		2006		0.95169986		0.5951592		0.37136887		0.23824897		0.09656458		-0.21596223		-0.33533313		-0.37729006		-0.58458348		-0.2099205		-0.14956884		-0.13169817

		2007		-0.54706645		-0.34211587		-0.21347429		-0.13695286		-0.0555083		0.12414175		0.19275983		0.21687797		0.33603663		0.12066878		0.08597679		0.07570417

		2008		-3.83519435		-2.39839395		-1.49655562		-0.96010427		-0.38913941		0.87029236		1.35133753		1.52041707		2.35577555		0.84594517		0.60273791		0.53072203

				-1.1435203133		-0.7151168733		-0.4462203467		-0.2862693867		-0.11602771		0.2594906267		0.40292141		0.4533349933		0.7024095667		0.25223115		0.1797152867		0.1582426767

		оценка тренда Uij(2)

				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12

		2005																		2.290514525		2.418406099		2.523551454		2.69856014

		2006		2.858549966		3.07393017		3.277635611		3.43919646		3.48834825		3.549238021		3.542977852		3.365232831		3.46028458		3.594965387		3.912101768		4.15825226

		2007		4.605665969		4.65017997		4.775220258		4.79838907		4.94497541		4.886954391		4.986765876		5.198509294		5.069541274		4.868045817		4.898566638		4.91430239

		2008		4.809755937		4.98032802		5.122715372		5.08835002		4.98504317		4.740310033		4.459086485		4.483698962		4.420975067		4.22098923		3.869848436		3.52392303

		2009		2.870122542		2.3820802		1.969609259		1.75810368

						№		знач		знач		тренд		сезон				№		компл числа		действ часть, yd		мнимая часть, ym		a0		b1		радиальная перем τ=2π*t/N		первая гармоника		вторая гармоника		третья гармоника

		2005		1		1		812		0.812																a1		b2

				2		2		1425		1.425																a2		b3

				3		3		2344		2.344

				4		4		2231		2.231

				5		5		1540		1.54

				6		6		1903		1.903

				7		7		2129		2.129

				8		8		2615		2.615

				9		9		2736		2.736		2.290514525

				10		10		2369		2.369		2.418406099

				11		11		2427		2.427		2.523551454

				12		12		2752		2.752		2.69856014														-0.0946911722														∑

		2006		1		13		1779		1.779		2.858549966		-1.1435203133		-1.079549966		1		-3,030117512		-3.030117512		0		-0.0202166668		-0.0262223338		0.19625		-0.1196329374		-0.0581559141		0.2611956144		-0.0511475424		0.0322592204

				2		14		2602		2.602		3.07393017		-0.7151168733		-0.47193017		2		-0,646933336792281-0,839114682013437i		-0.6469333368		-0.839114682		0.0170891288		-0.193321854		0.3925		-0.1234005062		-0.1245561052		0.3751101866		0.0269683719		0.154121947

				3		15		2612		2.612		3.277635611		-0.4462203467		-0.665635611		3		0,546852120166962-6,18629932770846i		0.5468521202		-6.1862993277		0.0593288941		0.3815005245		0.58875		-0.1260659062		-0.1720127326		0.3627142667		0.0960032522		0.16063888

				4		16		3128		3.128		3.43919646		-0.2862693867		-0.31119646		4		1,89852461226956+12,2080167835638i		1.8985246123		12.2080167836		-0.112040594		0.0756847332		0.785		-0.127526811		-0.1933081842		0.2281819206		0.1327110499		0.0400579753

				5		17		3500		3.5		3.48834825		-0.11602771		0.01165175		5		-3,58529900711834+2,42191146387219i		-3.5852990071		2.4219114639		-0.0453832918		0.0163271968		0.98125		-0.1277271356		-0.1852036644		0.016814096		0.1247311833		-0.1713855207

				6		18		3886		3.886		3.549238021		0.2594906267		0.336761979		6		-1,45226533882498+0,522470297706561i		-1.4522653388		0.5224702977		0.0844705122		0.0729922279		1.1775		-0.1266591894		-0.1489317784		-0.2002155231		0.0747507054		-0.4010557854

				7		19		3883		3.883		3.542977852		0.40292141		0.340022148		7		2,70305638980913+2,33575129203469i		2.7030563898		2.335751292		-0.0818159524		0.0707743808		1.37375		-0.1243639716		-0.0900090665		-0.3498267616		-0.0004005056		-0.5646003053

				8		20		3960		3.96		3.365232831		0.4533349933		0.594767169		8		-2,61811047698686+2,26478018472547i		-2.618110477		2.2647801847		-0.1380029593		0.0265006413		1.57		-0.1209295968		-0.0173970017		-0.3816411713		-0.0754168547		-0.5953846245

				9		21		4107		4.107		3.46028458		0.7024095667		0.64671542		9		-4,416094696+0,848020521999999i		-4.416094696		0.848020522		0.0795382218		0.0016076724		1.76625		-0.116487913		0.0578609488		-0.2849459165		-0.125038159		-0.4686110396

				10		22		3043		3.043		3.594965387		0.25223115		-0.551965387		10		2,545223097469+5,14455179655742E-002i		2.5452230975		0.051445518		-0.075971226		-0.080734602		1.9625		-0.1112094389		0.1243189085		-0.0923010974		-0.1325554842		-0.211747112

				11		23		4430		4.43		3.912101768		0.1797152867		0.517898232		11		-2,43107923071391-2,58350726512414i		-2.4310792307		-2.5835072651		-0.046315216		0.1078289591		2.15875		-0.1052968186		0.1718693794		0.1314241814		-0.0954375288		0.1025592135

				12		24		4514		4.514		4.15825226		0.1582426767		0.35574774		12		-1,48208691147733+3,45052669163001i		-1.4820869115		3.4505266916		-0.0440823579		0.0435992711		2.355		-0.098977041		0.1932804768		0.3108951221		-0.0261829861		0.3790155718

		2007		1		25		3179		3.179		4.605665969		-1.1435203133		-1.426665969		13		-1,41063545288165+1,39517667587219i		-1.4106354529		1.3951766759		-0.0733620721		-0.1014878782		2.55125		-0.0924927263		0.1852958168		0.3856786474		0.0518881283		0.5303698662

				2		26		3471		3.471		4.65017997		-0.7151168733		-1.17917997		14		-2,34758630645863-3,2476121013751i		-2.3475863065		-3.2476121014		0.0258509776		-0.005196232		2.7475		-0.0860928112		0.1491297753		0.3305929728		0.1124870032		0.50611694

				3		27		4303		4.303		4.775220258		-0.4462203467		-0.472220258		15		0,827231284737818-0,1662794248673i		0.8272312847		-0.1662794249		-0.0581675558		0.1097386321		2.94375		-0.0800229925		0.0902827949		0.1641870445		0.1352082377		0.3096550845

				4		28		3971		3.971		4.79838907		-0.2862693867		-0.82738907		16		-1,86136178719844+3,51163622836436i		-1.8613617872		3.5116362284		-0.1266984788		0		3.14		-0.0745162942		0.0177048305		-0.0575054293		0.1124009324		-0.0019159606

				5		29		4611		4.611		4.94497541		-0.11602771		-0.33397541		17		-4,05435132		-4.05435132		0		-0.0581675558		-0.1097386321		3.33625		-0.0697841217		-0.0575658368		-0.2598341552		0.0517449693		-0.3354391445

				6		30		5333		5.333		4.886954391		0.2594906267		0.446045609		18		-1,86136178719845-3,51163622836435i		-1.8613617872		-3.5116362284		0.0258509776		0.005196232		3.5325		-0.0660081461		-0.1240813965		-0.374669176		-0.0263350276		-0.5910937462

				7		31		5828		5.828		4.986765876		0.40292141		0.841234124		19		0,827231284737822+0,166279424867298i		0.8272312847		0.1662794249		-0.0733620721		0.1014878782		3.72875		-0.0633333294		-0.1717255902		-0.3633422056		-0.0955472559		-0.6939483811

				8		32		5650		5.65		5.198509294		0.4533349933		0.451490706		20		-2,34758630645864+3,24761210137511i		-2.3475863065		3.2476121014		-0.0440823579		-0.0435992711		3.925		-0.0618623594		-0.1932522791		-0.2296673639		-0.1325859487		-0.6173679511

				9		33		6055		6.055		5.069541274		0.7024095667		0.985458726		21		-1,41063545288166-1,39517667587219i		-1.4106354529		-1.3951766759		-0.046315216		-0.1078289591		4.12125		-0.0616517075		-0.1853874993		-0.0186568516		-0.1249791025		-0.390675161

				10		34		6347		6.347		4.868045817		0.25223115		1.478954183		22		-1,48208691147734-3,45052669163001i		-1.4820869115		-3.4505266916		-0.075971226		0.080734602		4.3175		-0.0627094609		-0.149327394		0.1986359643		-0.0752881634		-0.088689054

				11		35		4796		4.796		4.898566638		0.1797152867		-0.102566638		23		-2,43107923071391+2,58350726512415i		-2.4310792307		2.5835072651		0.0795382218		-0.0016076724		4.51375		-0.0649950116		-0.0905562942		0.3490422831		-0.0002455135		0.1932454638

				12		36		4754		4.754		4.91430239		0.1582426767		-0.16030239		24		2,54522309746899-5,14455179655829E-002i		2.5452230975		-0.051445518		-0.1380029593		-0.0265006413		4.71		-0.0684206161		-0.0180126144		0.3819159297		0.074879808		0.3703625072

		2008		1		37		2338		2.338		4.809755937		-1.1435203133		-2.471755937		25		-4,416094696-0,848020521999999i		-4.416094696		-0.848020522		-0.0818159524		-0.0707743808		4.90625		-0.0728547632		0.0572705788		0.2861873927		0.1247909238		0.395394132

				2		38		4415		4.415		4.98032802		-0.7151168733		-0.56532802		26		-2,61811047698686-2,26478018472546i		-2.618110477		-2.2647801847		0.0844705122		-0.0729922279		5.1025		-0.0781272234		0.1238435697		0.0940912503		0.1326813118		0.2724889084				80.5590547277		87.9490372299		92.5486070619		95.0682139951		97.9465150179		104.9383055501		108.2353190463		108.9567996293		114.3402628555		105.5602993377		104.5023799014		104.4779600126

				3		39		4391		4.391		5.122715372		-0.4462203467		-0.731715372		27		2,70305638980912-2,33575129203469i		2.7030563898		-2.335751292		-0.0453832918		-0.0163271968		5.29875		-0.0840355838		0.1715813654		-0.1296881483		0.0958940494		0.0537516827				0.8055905473		0.8794903723		0.9254860706		0.95068214		0.9794651502		1.0493830555		1.0823531905		1.0895679963		1.1434026286		1.0556029934		1.045023799		1.0447796001

				4		40		4642		4.642		5.08835002		-0.2862693867		-0.44635002		28		-1,45226533882499-0,522470297706559i		-1.4522653388		-0.5224702977		-0.112040594		-0.0756847332		5.495		-0.0903530186		0.1932235913		-0.3097977815		0.026816476		-0.1801107329

				5		41		4674		4.674		4.98504317		-0.11602771		-0.31104317		29		-3,58529900711835-2,42191146387219i		-3.5852990071		-2.4219114639		0.0593288941		-0.3815005245		5.69125		-0.0968369978		0.1854787114		-0.3855895057		-0.0512909836		-0.3482387758

				6		42		5079		5.079		4.740310033		0.2594906267		0.338689967		30		1,89852461226953-12,2080167835638i		1.8985246123		-12.2080167836		0.0170891288		0.193321854		5.8875		-0.1032385975		0.1495246339		-0.3315420467		-0.1121272796		-0.39738329

				7		43		5169		5.169		4.459086485		0.40292141		0.709913515		31		0,546852120166975+6,18629932770846i		0.5468521202		6.1862993277		-0.0202166668		0.0262223338		6.08375		-0.1093120563		0.0908295639		-0.1658547532		-0.1352070646		-0.3195443103

				8		44		5507		5.507		4.483698962		0.4533349933		1.023301038		32		-0,646933336792282+0,839114682013424i		-0.6469333368		0.839114682						6.28		-0.1148242104		0.0183203526		0.0556806517		-0.1127587048		-0.1535819109

				9		45		5501		5.501		4.420975067		0.7024095667

				10		46		5765		5.765		4.22098923		0.25223115

				11		47		4162		4.162		3.869848436		0.1797152867

				12		48		4074		4.074		3.52392303		0.1582426767

		2009		1		49		1202		1.202		2.870122542

				2		50		1356		1.356		2.3820802

				3		51		1411		1.411		1.969609259

				4		52		1644		1.644		1.75810368

				5		53		1235		1.235

				6		54		1553		1.553

				7		55		2478		2.478

				8		56		2363		2.363

				9		57		2399		2.399

				10		58		2336		2.336

				11		59		1781		1.781

				12		60		2606		2.606

		2010		1		61		1758		1.758

				2		62		2808		2.808

				3		63		2823		2.823

				4		64		3365		3.365

																действ часть, yd		мнимая часть, ym		a0		b1		радиальная перем τ=2π*t/N		первая гармоника		вторая гармоника

																				a1		b2

																				a2		b3

						y = 115,0x + 1091,

																				1.375														∑		гармоника 09/10				среднее

		2009		1		1		1202		1206		-4		22		22		0		-10.1391296332		-49.3657186051		0.3925		-26.8754691614		154.9627694001		-41.242870138		1.1141369685		87.9585670692		87.9585670692		1		1		40.2194949828		-40.2194949828		0.4021949498

				2		2		1356		1321		35		-162,226074131445-789,851497682268i		-162.2260741314		-789.8514976823		131.2530866237		87.880111364		0.785		-40.6902343556		87.9846038388		-25.7494451708		62.7637548435		84.3086791559		84.3086791559		2		2		-77.7173474202		77.7173474202		-0.7771734742

				3		3		1411		1436		-25		2100,04938597992+1406,08178182427i		2100.0493859799		1406.0817818243		-32.599999874		-25.7234930762		1.1775		-48.1073569034		-30.4842161543		4.8131592352		87.6825508419		13.9041370194		13.9041370194		3		3		-99.2932173507		99.2932173507		-0.9929321735

				4		4		1644		1551		93		-521,599997984112-411,575889219902i		-521.5999979841		-411.5758892199		-61.1875		62.8125		1.57		-47.9987770126		-131.1129576434		32.5589899321		61.2874609089		-85.265283815		-85.265283815		4		4		-15.7515359375		15.7515359375		-0.1575153594

				5		5		1235		1666		-431		-978,999999999999+1005i		-979		1005		0.1847085652		24.0883980281		1.9625		-40.381008447		-155.0113201912		41.2505358325		-0.9744890539		-155.1162818596		-155.1162818596		5		5		66.7771265939		-66.7771265939		0.6677712659

				6		6		1553		1781		-228		2,95533704343897+385,414368449829i		2.9553370434		385.4143684498		59.7469133763		-60.744888636		2.355		-26.4126269708		-88.1934213394		25.8013003575		-62.6661451592		-151.4708931119		-151.4708931119		6		6		65.5102857694		-65.5102857694		0.6551028577

				7		7		2478		1896		582		955,950614020083-971,918218175729i		955.9506140201		-971.9182181757		-26.695579058		99.6961724992		2.7475		-8.2180641819		30.2373368448		-4.7474614282		-87.6841028652		-70.4122916305		-70.4122916305		7		7		-6.669829698		6.669829698		-0.066698297

				8		8		2363		2011		352		-427,129264927881+1595,13875998746i		-427.1292649279		1595.1387599875		-126.5		0		3.14		11.4354943183		130.9724960892		-32.5178974028		-61.3872663594		48.5028266453		48.5028266453		8		8		-44.7333218256		44.7333218256		-0.4473332183

				9		9		2399		2126		273		-2024		-2024		0		-26.695579058		-99.6961724992		3.5325		29.5589663117		155.0594777892		-41.2580968932		0.8348386675		144.1951858751		144.1951858751		9		9		-149.4658747929		149.4658747929		-1.4946587479

				10		10		2336		2241		95		-427,129264927884-1595,13875998746i		-427.1292649279		-1595.1387599875		59.7469133763		60.744888636		3.925		43.3959782964		88.4020151334		-25.8530900981		62.5683765194		168.5132798511		168.5132798511		10		10		47.2070215621		-47.2070215621		0.4720702156

				11		11		1781		2356		-575		955,950614020084+971,91821817573i		955.9506140201		971.9182181757		0.1847085652		-24.0883980281		4.3175		50.8420784769		-29.990380837		4.681751579		87.6854324739		113.2188816928		113.2188816928		11		11		178.5686065549		-178.5686065549		1.7856860655

				12		12		2606		2471		135		2,95533704343782-385,41436844983i		2.9553370434		-385.4143684498		-61.1875		-62.8125		4.71		50.7647998933		-130.8317023173		32.4767223904		61.4869160983		13.8967360647		13.8967360647		12		12		91.3170085585		-91.3170085585		0.9131700856

		2010		1		13		1758		2586		-828		-979,000000000001-1005i		-979		-1005		-32.599999874		25.7234930762		5.1025		43.1758957373		-155.1072420718		41.2655533009		-0.6951861634		-71.3609791971				1

				2		14		2808		2701		107		-521,599997984111+411,575889219902i		-521.5999979841		411.5758892199		131.2530866237		-87.880111364		5.495		29.2295518257		-88.6103846917		25.9048142611		-62.4704491721		-95.9464677771				2

				3		15		2823		2816		7		2100,04938597992-1406,08178182427i		2100.0493859799		-1406.0817818243		-10.1391296332		49.3657186051		5.8875		11.0468480937		29.7433487572		-4.6160298543		-87.6865396645		-51.512372668				3

				4		16		3365		2931		434		-162,226074131443+789,851497682268i		-162.2260741314		789.8514976823						6.28		-8.6068334845		130.6905766849		-32.4354649993		-61.5864098729		28.0618683282				4

																				a0		b1		радиальная перем τ=2π*t/N		первая гармоника		вторая гармоника		3-я гармоника		4-я гармоника

																				a1		b2

																				a2		b3

																				1.5625														∑

		2005		1		1		812		1352.5		-540.5		25		25		0		99.7157706046		-80.0741694814		0.3925		63.0671250058		4.3954062504		291.4572167149		66.1894265784		425.1091745495		1		-580.7194949828

				2		2		1425		1473		-48		1595,45232967414-1281,18671170248i		1595.4523296741		-1281.1867117025		204.649463388		-198.5939765504		0.785		15.5018270311		-198.4309457485		204.1700356865		-12.4600123435		8.7809046255		2		29.7173474202

				3		3		2344		1593.5		750.5		3274,39141420873-3177,5036248065i		3274.3914142087		-3177.5036248065		19.2232626646		307.5731468592		1.1775		-34.1834836914		-285.1308527749		-134.9669495994		-75.7396558927		-530.0209419584		3		849.7932173507

				4		4		2231		1714		517		307,572202634188+4921,17034974647i		307.5722026342		4921.1703497465		63.1922415399		45.4413487055		1.57		-78.4322377608		-204.9654951127		-307.6181931184		-45.5921839155		-636.6081099074		4		532.7515359375

				5		5		1540		1834.5		-294.5		1011,07586463861+727,061579288736i		1011.0758646386		727.0615792887		-223.6199016702		11.2365236039		1.9625		-110.5147040721		-4.8495208786		-100.8132570741		40.7946013193		-175.3828807055		5		-361.2771265939

				6		6		1903		1955		-52		-3577,91842672368+179,784377662199i		-3577.9184267237		179.7843776622		-155.6724819754		-79.8707554761		2.355		-125.5515052054		198.1045067515		230.3478264103		76.8600339497		379.7608619061		6		-117.5102857694

				7		7		2129		2075.5		53.5		-2490,75971160639-1277,93208761823i		-2490.7597116064		-1277.9320876182		-103.5456947651		60.7989327462		2.7475		-121.2557151119		285.1231291689		277.368023121		18.1163314376		459.3517686156		7		60.169829698

				8		8		2615		2196		419		-1656,73111624121+972,782923938648i		-1656.7311162412		972.7829239386		-235.25		178.8125		3.14		-98.2806744974		205.2810069332		-17.753476404		-62.974404081		26.2724519508		8		463.7333218256

				9		9		2736		2316.5		419.5		-3764+2861i		-3764		2861		-141.3695827664		-68.5175637865		3.5325		-60.1206251483		5.3036232058		-290.9755353858		-66.3843413977		-412.176878726		9		568.9658747929

				10		10		2369		2437		-68		-2261,91332426245-1096,28102058435i		-2261.9133242624		-1096.2810205844		74.498338916		-97.8881077378		3.925		-12.5792755864		-197.7775652534		-205.2706275175		12.0927784659		-403.5346898914		10		-115.2070215621

				11		11		2427		2557.5		-130.5		1191,97342265627-1566,20972380504i		1191.9734226563		-1566.209723805		-24.1041251308		244.7789542829		4.3175		37.1128768409		-285.1146823353		133.6416973268		75.6530968541		-38.7070113134		11		-309.0686065549

				12		12		2752		2678		74		-385,666002092287+3916,46326852698i		-385.6660020923		3916.463268527		-48.4422415399		31.1913487055		4.71		81.3982221873		-205.5959980492		307.7030184515		45.8930728614		229.3983154511		12		-17.3170085585

		2006		1		13		1779		2798.5		-1019.5		-775,075864638608+499,061579288738i		-775.0758646386		499.0615792887		-8.3450601172		-102.9008633045		5.1025		113.5414642318		-5.7577120802		102.2035254446		-40.4774198421		169.5098577541		1		-1059.7194949828

				2		14		2602		2919		-317		-133,520961875945-1646,41381287212i		-133.5209618759		-1646.4138128721		-42.2253203287		79.6386711879		5.495		128.6539822581		197.4501220837		-229.3670523378		-76.9178127158		19.8192392882		2		-239.2826525798

				3		15		2612		3039.5		-427.5		-675,605125258604+1274,2187390067i		-675.6051252586		1274.2187390067		2.0453311805		-110.9071068568		5.8875		124.4373345412		285.1055122954		-278.0065573006		-18.4777986226		113.0584909134		3		-328.2067826493

				4		16		3128		3160		-32		32,7252988872521-1774,51370970884i		32.7252988873		-1774.5137097088		-44.0625		0		6.28		101.5328251335		205.9104676617		16.2832848517		62.7551289878		386.4817066348		4		-16.2484640625

				5		17		3500		3280.5		219.5		-705		-705		0		2.0453311805		110.9071068568		6.6725		63.4239688288		6.2117863498		290.4872114152		66.5777407378		426.7007073316		5		152.7228734061

				6		18		3886		3401		485		32,7252988872596+1774,51370970884i		32.7252988873		1774.5137097088		-42.2253203287		-79.6386711879		7.065		15.9066882705		-197.1221780728		206.3665332529		-11.7252685239		13.4257749267		6		419.4897142306

				7		19		3883		3521.5		361.5		-675,605125258606-1274,2187390067i		-675.6051252586		-1274.2187390067		-8.3450601172		102.9008633045		7.4575		-33.7921798152		-285.0956190726		-132.3133941659		-75.5648107411		-526.766003795		7		368.169829698

				8		20		3960		3642		318		-133,520961875943+1646,41381287212i		-133.5209618759		1646.4138128721		-48.4422415399		-31.1913487055		7.85		-78.114004107		-206.2244149731		-307.7808192737		-46.1929141206		-638.3121524743		8		362.7333218256

				9		21		4107		3762.5		344.5		-775,07586463861-499,061579288736i		-775.0758646386		-499.0615792887		-24.1041251308		-244.7789542829		8.2425		-110.3179403518		-6.665844863		-103.5914606245		40.1593143113		-180.4159315279		9		493.9658747929

				10		22		3043		3883		-840		-385,666002092295-3916,46326852698i		-385.6660020923		-3916.463268527		74.498338916		97.8881077378		8.635		-125.5061369376		196.7937340528		228.3810420757		76.9738355356		376.6424747264		10		-887.2070215621

				11		23		4430		4003.5		426.5		1191,97342265627+1566,20972380503i		1191.9734226563		1566.209723805		-141.3695827664		68.5175637865		9.0275		-121.368642293		285.085002692		278.6387449059		18.8388439804		461.1939492854		11		247.9313934451

				12		24		4514		4124		390		-2261,91332426245+1096,28102058435i		-2261.9133242624		1096.2810205844		-235.25		-178.8125		9.42		-98.5347221904		206.5378391869		-14.8127215705		-62.5344212663		30.6559741598		12		298.6829914415

		2007		1		25		3179		4244.5		-1065.5		-3764-2861i		-3764		-2861		-103.5456947651		-60.7989327462		9.8125		-60.477155595		7.1198864679		-289.9922559511		-66.7696201836		-410.1191452617		1		-1105.7194949828

				2		26		3471		4365		-894		-1656,73111624121-972,782923938644i		-1656.7311162412		-972.7829239386		-155.6724819754		79.8707554761		10.205		-12.9840645699		-196.4647908565		-207.4577278745		11.3574909072		-405.5490923936		2		-816.2826525798

				3		27		4303		4485.5		-182.5		-2490,75971160639+1277,93208761824i		-2490.7597116064		1277.9320876182		-223.6199016702		-11.2365236039		10.5975		36.7213931109		-285.0736631805		130.9820704403		75.4747995693		-41.89540006		3		-83.2067826493

				4		28		3971		4606		-635		-3577,91842672369-179,784377662191i		-3577.9184267237		-179.7843776622		63.1922415399		-45.4413487055		10.99		81.0795839236		-206.8507395083		307.8515938089		46.4917008479		228.5721390722		4		-619.2484640625

				5		29		4611		4726.5		-115.5		1011,07586463861-727,061579288738i		1011.0758646386		-727.0615792887		19.2232626646		-307.5731468592		11.3825		113.344132682		-7.5739100129		104.9770309289		-39.8402919889		170.906961609		5		-182.2771265939

				6		30		5333		4847		486		307,572202634173-4921,17034974647i		307.5722026342		-4921.1703497465		204.649463388		198.5939765504		11.775		128.6079693017		196.1353493185		-227.3898181335		-77.0281011299		20.3253993568		6		420.4897142306

				7		31		5828		4967.5		860.5		3274,39141420873+3177,5036248065i		3274.3914142087		3177.5036248065		99.7157706046		80.0741694814		12.1675		124.5496382244		285.0616005668		-279.2645715046		-19.1994592688		111.1472080177		7		867.169829698

				8		32		5650		5088		562		1595,45232967414+1281,18671170247i		1595.4523296741		1281.1867117025						12.56		101.7863653462		207.1631151434		13.3418201316		62.3122859548		384.603586576		8		606.7333218256

														прогноз Фурье		мультипл														прогноз

				5		17				3046		66.7771265939		2979.2228734061		2983.4508474442				5		17				3046		-155.1162818596		3201.1162818595

				6		18				3161		65.5102857694		3095.4897142306		3317.0998384401				6		18				3161		-151.4708931119		3312.4708931119

				7		19				3276		-6.669829698		3282.669829698		3545.7890519555				7		19				3276		-70.4122916305		3346.4122916304

				8		20				3391		-44.7333218256		3435.7333218256		3694.7250754302				8		20				3391		48.5028266453		3342.4971733547

				9		21				3506		-149.4658747929		3655.4658747929		4008.7696157127				9		21				3506		144.1951858751		3361.8048141249

				10		22				3621		47.2070215621		3573.7929784379		3822.3384390166				10		22				3621		168.5132798511		3452.4867201489

				11		23				3736		178.5686065549		3557.4313934451		3904.208913117				11		23				3736		113.2188816928		3622.7811183072

				12		24				3851		91.3170085585		3759.6829914415		4023.4462400863				12		24				3851		13.8967360647		3837.1032639353

		2011		13		25				3966		40.2194949828		3925.7805050172				2011		13		25				3966		-71.3609791971		4037.3609791971

																разность		кв ран

		2005		1		1		812		1352.5		40.2194949828		1312.2805050172		-500.2805050172		250280.583700274		0.6187701462		0.3812298538

				2		2		1425		1473		-77.7173474202		1550.7173474202		-125.7173474202		15804.8514423754		0.9189295537		0.0810704463

				3		3		2344		1593.5		-99.2932173507		1692.7932173507		651.2067826493		424070.273768438		1.3846936389		0.3846936389

				4		4		2231		1714		-15.7515359375		1729.7515359375		501.2484640625		251250.022725047		1.2897806151		0.2897806151																										0.8055905473		0.8794903723		0.9254860706		0.95068214		0.9794651502		1.0493830555		1.0823531905		1.0895679963		1.1434026286		1.0556029934		1.045023799		1.0447796001

				5		5		1540		1834.5		66.7771265939		1767.7228734061		-227.7228734061		51857.7070723287		0.8711772774		0.1288227226

				6		6		1903		1955		65.5102857694		1889.4897142306		13.5102857694		182.5278215715		1.0071502299		0.0071502299

				7		7		2129		2075.5		-6.669829698		2082.169829698		46.830170302		2193.064850512		1.0224910426		0.0224910426																										2.7897154995		2.9738279199		2.86096738		3.3029489106		3.4519036608		3.4860727313		3.3401421549		3.4747546212		3.3422634836		2.972133928		4.343279462		4.2895593105

				8		8		2615		2196		-44.7333218256		2240.7333218256		374.2666781744		140075.546391732		1.1670286573		0.1670286573																						случайная				4.6147900427		3.999206825		4.65667508		4.2195268149		4.5426758821		4.7648761407		5.0568335452		4.9606759682		4.9686398165		6.2463299296		4.6728075833		4.4351667504

				9		9		2736		2316.5		-149.4658747929		2465.9658747929		270.0341252071		72918.4287763548		1.1095044047		0.1095044047																				отнош для аддит мод						Коваленко после второй итерации						истинные				линейн тренд								случайная				случайная

				10		10		2369		2437		47.2070215621		2389.7929784379		-20.7929784379		432.347952321		0.9912992554		0.0087007446																		0.5331014813				0.4668985187		13		2.8585499663		2858.5499663326		3810.2498271048		1779		4125975.86011312		2798.5		0.8055905473		2302.8208317964		274388.263823904		0.7725307916		2254.4451465546		0.7891076892		Uij1  - ряд лишенный предварительной сезонной волны выравниваем простой скол средн, Т0=5

				11		11		2427		2557.5		178.5686065549		2378.9313934451		48.0686065549		2310.5909361288		1.0202059659		0.0202059659																		0.2908322102				0.7091677898		14		3.0739301737		3073.9301737132		3669.0893713488		2602		1138679.72644568		2919		0.8794903723		2703.4919928995		10300.6246227135		0.962458926		2567.2323967402		1.0135428344		2.8585499663		3.0739301737		3.2776356107		3.4391964595		3.4883482511		3.5492380211		3.5429778523		3.3652328315		3.4602845803		3.5949653866		3.9121017676		4.15825226		2006

				12		12		2752		2678		91.3170085585		2586.6829914415		165.3170085585		27329.713318735		1.0639108113		0.0639108113																		0.2841883268		2006		0.7158116732		15		3.2776356107		3277.6356106658		3649.0044769124		2612		1075378.2851363		3039.5		0.9254860706		3033.4061022375		177583.103003006		0.861078244		2813.0149116478		0.9285411141		4.6056659687		4.6501799694		4.7752202584		4.7983890712		4.9449754064		4.8869543906		4.9867658763		5.1985092941		5.0695412743		4.8680458173		4.8985666382		4.9143023919		2007

		2006		1		13		1779		2798.5		40.2194949828		2758.2805050172		-979.2805050172		958990.307506761		0.6449670354		0.3550329646																		0.1494095397				0.8505904603		16		3.4391964595		3439.1964594511		3677.445428656		3128		301890.279070966		3160		0.95068214		3269.5826497814		20045.6467191346		0.9566970268		3004.1555622438		1.0412243758

				2		14		2602		2919		-77.7173474202		2996.7173474202		-394.7173474202		155801.784354452		0.8682834243		0.1317165757																		0.0236861627				0.9763138373		17		3.4883482511		3488.3482511273		3584.9128284784		3500		7210.1884401993		3280.5		0.9794651502		3416.7155436658		6936.3006668854		1.0243755897		3213.1354251611		1.0892787066								Ŷij после второй оценки волны

				3		15		2612		3039.5		-99.2932173507		3138.7932173507		-526.7932173507		277511.093846714		0.8321669569		0.1678330431																		0.1658201244				1.1658201244		18		3.5492380211		3549.238021123		3333.2757932537		3886		305504.048723346		3401		1.0493830555		3724.5102393079		26078.942808378		1.0433586567		3568.9517717604		1.0888351114		3.8102498271		3.6690893713		3.6490044769		3.6774454287		3.5849128285		3.3332757933		3.2076447187		2.9879427683		2.8757010983		3.3850448895		3.7625329239		4.0265540891		2006

				4		16		3128		3160		-15.7515359375		3175.7515359375		-47.7515359375		2280.2091843873		0.9849637053		0.0150362947																		0.2105455375				1.2105455375		19		3.5429778523		3542.9778522711		3207.6447186902		3883		456104.755993008		3521.5		1.0823531905		3834.7533821441		2327.7361345379		1.0125814135		3811.5067602141		1.0187572119		4.0585995173		4.3080640947		4.5617459728		4.6614362108		4.8894671072		5.0110961442		5.1795257105		5.4153872664		5.4055779012		4.9887145976		4.9845434256		4.990006565		2007

				5		17		3500		3280.5		66.7771265939		3213.7228734061		286.2771265939		81954.5932108622		1.0890795933		0.0890795933																		0.3253265899				1.3253265899		20		3.3652328315		3365.232831477		2987.9427683228		3960		944895.26165591		3642		1.0895679963		3666.6499932525		86054.2264587803		1.0800049111		3968.2066424998		0.9979319014		3810.2498271048		3669.0893713488		3649.0044769124		3677.445428656		3584.9128284784		3333.2757932537		3207.6447186902		2987.9427683228		2875.7010983283		3385.0448894757		3762.5329238798		4026.5540891348

				6		18		3886		3401		65.5102857694		3335.4897142306		550.5102857694		303061.574737934		1.1650463149		0.1650463149																		0.4281734643				1.4281734643		21		3.4602845803		3460.2845802658		2875.7010983283		4107		1516096.98525793		3762.5		1.1434026286		3956.4984846232		22650.7061307174		1.0380390681		4302.052389937		0.9546606196		4058.5995173492		4308.0640947304		4561.745972837		4661.4362108363		4889.4671071578		5011.096144229		5179.5257105285		5415.3872663722		5405.5779011704		4988.7145976135		4984.5434255866		4990.0065649622

				7		19		3883		3521.5		-6.669829698		3528.169829698		354.830170302		125904.449756528		1.1005706039		0.1005706039																		0.1010458947				0.8989541053		22		3.5949653866		3594.9653866019		3385.0448894757		3043		116994.706416423		3883		1.0556029934		3794.8562231821		565287.780337703		0.801874912		4098.9064232812		0.7423931375

				8		20		3960		3642		-44.7333218256		3686.7333218256		273.2666781744		74674.6774004943		1.0741216286		0.0741216286																		0.177398335				1.177398335		23		3.9121017676		3912.1017676183		3762.5329238798		4430		445512.297704422		4003.5		1.045023799		4088.2394513266		116800.272629564		1.0835960204		4183.7527793533		1.058857976

				9		21		4107		3762.5		-149.4658747929		3911.9658747929		195.0341252071		38038.3099952923		1.0498557839		0.0498557839																		0.1210578326				1.1210578326		24		4.15825226		4158.2522599632		4026.5540891348		4514		237603.516019212		4124		1.0447796001		4344.4571333885		28744.7836188364		1.0390250983		4308.6710709207		1.0476548165

				10		22		3043		3883		47.2070215621		3835.7929784379		-792.7929784379		628520.706660513		0.7933170578		0.2066829422																		0.2167248859		2007		0.7832751141		25		4.6056659687		4605.665968726		4058.5995173492		3179		773695.310920953		4244.5		0.8055905473		3710.2809683209		282259.467300007		0.8568084269		3419.3290779171		0.9297145515

				11		23		4430		4003.5		178.5686065549		3824.9313934451		605.0686065549		366108.018638277		1.1581907084		0.1581907084																		0.1943016808				0.8056983192		26		4.6501799694		4650.1799693619		4308.0640947304		3471		700676.298686797		4365		0.8794903723		4089.7885125105		382899.223214934		0.8486991416		3838.9754750842		0.9041474796				Прогноз

				12		24		4514		4124		91.3170085585		4032.6829914415		481.3170085585		231666.062727714		1.1193540404		0.1193540404																		0.0567208201				0.9432791799		27		4.7752202584		4775.2202583585		4561.745972837		4303		66949.4784593399		4485.5		0.9254860706		4419.3998332506		13548.9211807763		0.9736616198		4151.2677697635		1.0365508174				2009		1		1206		0.8055905473		971.542200016		1202		0.808271381

		2007		1		25		3179		4244.5		40.2194949828		4204.2805050172		-1025.2805050172		1051200.11396835		0.7561341343		0.2438658657																		0.1481166275				0.8518833725		28		4.7983890712		4798.389071186		4661.4362108363		3971		476702.161234027		4606		0.95068214		4561.7427905105		348977.04454016		0.8705006359		4378.8419366124		0.9068607768						2		1321		0.8794903723		1161.8067818067		1356		0.8567896621

				2		26		3471		4365		-77.7173474202		4442.7173474202		-971.7173474202		944234.603277382		0.7812786024		0.2187213976																		0.0569524451				0.9430475549		29		4.9449754064		4944.9754063997		4889.4671071578		4611		77543.9297688344		4726.5		0.9794651502		4843.4310790589		54024.206512509		0.9520110692		4629.4420323194		0.9960163596						3		1436		0.9254860706		1328.9979974095		1411		0.9418837685

				3		27		4303		4485.5		-99.2932173507		4584.7932173507		-281.7932173507		79407.4173448648		0.9385374206		0.0614625794																		0.0642382119				1.0642382119		30		4.8869543906		4886.9543906136		5011.096144229		5333		103622.092360204		4847		1.0493830555		5128.2871305183		41907.358931435		1.0399183712		5086.3596700155		1.0484905406						4		1551		0.95068214		1474.5079990633		1644		0.8969026758

				4		28		3971		4606		-15.7515359375		4621.7515359375		-650.7515359375		423477.561524974		0.8591980701		0.1408019299																		0.1251995503				1.1251995503		31		4.9867658763		4986.7658762796		5179.5257105285		5828		420518.904105566		4967.5		1.0823531905		5397.4419562813		185380.229010905		1.0797707594		5376.589473623		1.0839585259						5		1666		0.9794651502		1631.7889401976		1235		1.3212865913

				5		29		4611		4726.5		66.7771265939		4659.7228734061		-48.7228734061		2373.9183929464		0.9895438259		0.0104561741																		0.0433233529				1.0433233529		32		5.1985092941		5198.5092941278		5415.3872663722		5650		55043.1347803046		5088		1.0895679963		5664.1293553144		199.6386815994		0.9975054674		5543.7219651397		1.0191708811						6		1781		1.0493830555		1868.9512218481		1553		1.203445732

				6		30		5333		4847		65.5102857694		4781.4897142306		551.5102857694		304163.595309472		1.1153427736		0.1153427736																								33		5.0695412743		5069.5412743103		5405.5779011704								1.1434026286		5796.5268186129				влияние других факторов не выше 22 %;										7		1896		1.0823531905		2052.1416491171		2478		0.8281443297

				7		31		5828		4967.5		-6.669829698		4974.169829698		853.830170302		729025.9597179		1.1716527983		0.1716527983																влияние других факторов  превышает 54 %;								34		4.8680458173		4868.0458172893		4988.7145976135								1.0556029934		5138.7237366249				среднее		0.0698474084								8		2011		1.0895679963		2191.1212405456		2363		0.9272624801

				8		32		5650		5088		-44.7333218256		5132.7333218256		517.2666781744		267564.816349622		1.1007780155		0.1007780155																		среднее		0.1858081537				35		4.8985666382		4898.5666382052		4984.5434255866								1.045023799		5119.1187179813								2385532.0569268						9		2126		1.1434026286		2430.8739883072		2399		1.0132863644

		2009		1		1		1202		1206		40.2194949828		1165.7805050172		36.2194949828		1311.8518168084		1.0310688803		0.0310688803																								36		4.9143023919				4990.0065649622								1.0447796001		5213.4570635687		9184070.11649379						6674041.5						10		2241		1.0556029934		2365.6063081569		2336		1.0126739333

				2		2		1356		1321		-77.7173474202		1398.7173474202		-42.7173474202		1824.7717706195		0.9694596285		0.0305403715																																20										2646394.47632649		среднее										11		2356		1.045023799		2462.0760704774		1781		1.3824121676

				3		3		1411		1436		-99.2932173507		1535.2932173507		-124.2932173507		15448.8038793911		0.9190426845		0.0809573155																										тренд 2						9184070.11649379		13346597.2212925								28.8150508735		0.0793421814				35.7434405664		364.0460942218				12		2471		1.0447796001		2581.650391912		2606		0.9906563284

				4		4		1644		1551		-15.7515359375		1566.7515359375		77.2484640625		5967.3252000202		1.0493048593		0.0493048593																														аддитивная				861.0909495548						мультипликат		383.4343690274										2010		13		2586		0.8055905473		2083.2571552582		1758		1.1850154467

				5		5		1235		1666		66.7771265939		1599.2228734061		-364.2228734061		132658.301512193		0.772250085		0.227749915																																		145.3233376052														19.5671487082						14		2701		0.8794903723		2375.503495579		2808		0.8459770283

				6		6		1553		1781		65.5102857694		1715.4897142306		-162.4897142306		26402.9072307341		0.9052808578		0.0947191422																																		аддитивная модель						0.2274692084						0.2108923108		0.0002931829						15		2816		0.9254860706		2606.1687748644		2823		0.9231912061

				7		7		2478		1896		-6.669829698		1902.669829698		575.330170302		331004.804859699		1.3023804558		0.3023804558																																								0.037541074				18.7926888511		0.0135428344								16		2931		0.95068214		2786.4493521951		3365		0.8280681582

				8		8		2363		2011		-44.7333218256		2055.7333218256		307.2666781744		94412.8115163564		1.1494681605		0.1494681605																																								0.138921756				0.0002046227		0.0714588859								17		3046		0.9794651502		2983.4508474442		1.0209653706		до 09_2010 прогноз

				9		9		2399		2126		-149.4658747929		2275.4658747929		123.5341252071		15260.6800906794		1.0542895969		0.0542895969																																								0.0433029732						0.0412243758								18		3161		1.0493830555		3317.0998384401		0.9529408682		27401.2132068794		похибка=		0.0604184678

				10		10		2336		2241		47.2070215621		2193.7929784379		142.2070215621		20222.8369815498		1.0648224436		0.0648224436																																								0.0243755897						0.0892787066								19		3276		1.0823531905		3545.7890519555		0.9239128307		до 09_2010 факт

				11		11		1781		2356		178.5686065549		2177.4313934451		-396.4313934451		157157.849708831		0.8179362185		0.1820637815																																								0.0433586567						0.0888351114								20		3391		1.0895679963		3694.7250754302		0.9177949457		25840

				12		12		2606		2471		91.3170085585		2379.6829914415		226.3170085585		51219.3883628734		1.0951038476		0.0951038476																																								0.0125814135						0.0187572119								21		3506		1.1434026286		4008.7696157127		0.8745825618

		2010		1		13		1758		2586		40.2194949828		2545.7805050172		-787.7805050172		620598.12408517		0.6905544278		0.3094455722																																								0.0800049111						0.0020680986								22		3621		1.0556029934		3822.3384390166		0.9473258472

				2		14		2808		2701		-77.7173474202		2778.7173474202		29.2826525798		857.4737421083		1.0105381904		0.0105381904																																								0.0380390681						0.0453393804								23		3736		1.045023799		3904.208913117		0.9569160061

				3		15		2823		2816		-99.2932173507		2915.2932173507		-92.2932173507		8518.0379689456		0.9683417034		0.0316582966																																								0.198125088						0.2576068625								24		3851		1.0447796001		4023.4462400863		0.9571396684		0.7141705765

				4		16		3365		2931		-15.7515359375		2946.7515359375		418.2484640625		174931.777690667		1.141935436		0.141935436		среднее		0.1295049464																																				0.0835960204						0.058857976										тренд		коеф сез		прогноз		факт

														сумма		110.7043003786		9942463.1790779		0.6187701462		1.3846936389																																								0.0390250983						0.0476548165																		0.191728619		среднее

								2837.3125						n		46				10298723		0.9654073791																																								0.1431915731						0.0702854485																		0.1432103379		0.1419358261

																9930207.73695559		464.9091350931		16.3855456561																																										0.1513008584						0.0958525204																		0.0581162315

																215874.081238165				16.3754438321																																										0.0263383802						0.0365508174																		0.1030973242

														погрешность		464.6225147775																																														0.1294993641						0.0931392232																		0.3212865913

																																																														0.0479889308						0.0039836404																		0.203445732

																																																														0.0399183712						0.0484905406																		0.1718556703

		2009		1		1		1202		1206		87.9585670692		1293.9585670691		-91.9585670692		8456.3780574115		0.9289323712				0.0710676288																																						0.0797707594						0.0839585259																		0.0727375199

				2		2		1356		1321		84.3086791559		1405.3086791559		-49.3086791559		2431.3458401023		0.9649125634				0.0350874366																																						0.0024945326						0.0191708811																		0.0132863644

				3		3		1411		1436		13.9041370194		1449.9041370194		-38.9041370194		1513.5318772274		0.9731677867				0.0268322133																																																														0.0126739333

				4		4		1644		1551		-85.265283815		1465.734716185		178.265283815		31778.5114136599		1.1216217927				0.1216217927																																																														0.3824121676

				5		5		1235		1666		-155.1162818596		1510.8837181404		-275.8837181404		76111.8259349968		0.817402415				0.182597585																																																														0.0093436716

				6		6		1553		1781		-151.4708931119		1629.5291068881		-76.5291068881		5856.7042010954		0.9530360602				0.0469639398																																																														0.1850154467

				7		7		2478		1896		-70.4122916305		1825.5877083696		652.4122916305		425641.798270498		1.3573711023				0.3573711023																																																														0.1540229717

				8		8		2363		2011		48.5028266453		2059.5028266453		303.4971733547		92110.534234276		1.1473642908				0.1473642908																																																														0.0768087939

				9		9		2399		2126		144.1951858751		2270.1951858751		128.8048141249		16590.6801417374		1.0567373303				0.0567373303																																																														0.1719318418

				10		10		2336		2241		168.5132798511		2409.5132798511		-73.5132798511		5404.2023144713		0.9694904027				0.0305095973

				11		11		1781		2356		113.2188816928		2469.2188816928		-688.2188816928		473645.229118425		0.721280731				0.278719269

				12		12		2606		2471		13.8967360647		2484.8967360647		121.1032639353		14666.000535784		1.048735733				0.048735733

		2010		1		13		1758		2586		87.9585670692		2673.9585670691		-915.9585670692		838980.096587372		0.6574522215				0.3425477785

				2		14		2808		2701		84.3086791559		2785.3086791559		22.6913208441		514.8960416486		1.0081467885				0.0081467885

				3		15		2823		2816		13.9041370194		2829.9041370194		-6.9041370194		47.6671079832		0.997560293				0.002439707

				4		16		3365		2931		-85.265283815		2845.7347161849		519.265283815		269636.434975523		1.1824714303				0.1824714303

																						0.1212008514		среднее

																				до 32 % др факторы

		факт		тренд		остатки		суммарная модель		ошибка

		1202		1206		40.21949		1246.21949		44.21949		1955.3632958601

		1356		1321		-77.7173		1243.2827		-112.7173		12705.18971929

		1411		1436		-99.2932		1336.7068		-74.2932		5519.47956624

		1644		1551		-15.7515		1535.2485		-108.7515		11826.88875225

		1235		1666		66.77713		1732.77713		497.77713		247782.071151037

		1553		1781		65.51029		1846.51029		293.51029		86148.2903358841

		2478		1896		-6.66983		1889.33017		-588.66983		346532.168752229

		2363		2011		-44.7333		1966.2667		-396.7333		157397.31132889

		2399		2126		-149.466		1976.534		-422.466		178477.521156

		2336		2241		47.20702		2288.20702		-47.79298		2284.1689372804

		1781		2356		178.5686		2534.5686		753.5686		567865.63490596

		2606		2471		91.31701		2562.31701		-43.68299		1908.2036153401

		1758		2586		40.21949		2626.21949		868.21949		753805.08281586

		2808		2701		-77.7173		2623.2827		-184.7173		34120.4809192899

		2823		2816		-99.2932		2716.7068		-106.2932		11298.24436624		2621902.5113699

		3365		2931		-15.7515		2915.2485		-449.7515		202276.41175225		432.7571499261		сигма

				3046		66.77713		3112.77713		3112.77713

				3161		65.51029		3226.51029		3226.51029

				3276		-6.66983		3269.33017		3269.33017				до 09_2010 прогноз

				3391		-44.7333		3346.2667		3346.2667				27192.87578		похибка=		0.0523558738

				3506		-149.466		3356.534		3356.534				до 09_2010 факт

				3621		47.20702		3668.20702		3668.20702				25840

				3736		178.5686		3914.5686		3914.5686

				3851		91.31701		3942.31701		3942.31701
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Контейнерообіг

Період

Кількість контейнерів, шт.

Контейнеропотік за 64 місяці
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Контейнеропотік

Лінія тренду

Період

Кількість контейнерів, шт

Контейнеропотік за 2005-2007 роки
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Контейнеропотік

Лінія тренду

Період

Кількість контейнерів, шт

Контейнеропотік за 2007-2008 роки
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Контейнеропотік

Лінія тренда

Період

Кількість контейнерів, шт

Контейнеропотік за 2009-2010 роки
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Гармоніки

Період

Кількість контейнерів, шт.
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Гармоніки

Період

Кількість контейнерів, шт.
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Гармоніки

Період

Кількість контейнерів, шт.

425.1091745495

8.7809046255

-530.0209419584

-636.6081099074

-175.3828807055

379.7608619061

459.3517686156

26.2724519508

-412.176878726

-403.5346898914

-38.7070113134

229.3983154511

169.5098577541

19.8192392882

113.0584909134

386.4817066348

426.7007073316

13.4257749267

-526.766003795

-638.3121524743

-180.4159315279

376.6424747264

461.1939492854

30.6559741598

-410.1191452617

-405.5490923936

-41.89540006

228.5721390722

170.906961609

20.3253993568

111.1472080177

384.603586576



Лист1

		

		окончательное значение сезонной волны Vij=Vj(2)*Ki

				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12

		2006		0.95169986		0.5951592		0.37136887		0.23824897		0.09656458		-0.21596223		-0.33533313		-0.37729006		-0.58458348		-0.2099205		-0.14956884		-0.13169817

		2007		-0.54706645		-0.34211587		-0.21347429		-0.13695286		-0.0555083		0.12414175		0.19275983		0.21687797		0.33603663		0.12066878		0.08597679		0.07570417

		2008		-3.83519435		-2.39839395		-1.49655562		-0.96010427		-0.38913941		0.87029236		1.35133753		1.52041707		2.35577555		0.84594517		0.60273791		0.53072203

				-1.1435203133		-0.7151168733		-0.4462203467		-0.2862693867		-0.11602771		0.2594906267		0.40292141		0.4533349933		0.7024095667		0.25223115		0.1797152867		0.1582426767

		оценка тренда Uij(2)

				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12

		2005																		2.290514525		2.418406099		2.523551454		2.69856014

		2006		2.858549966		3.07393017		3.277635611		3.43919646		3.48834825		3.549238021		3.542977852		3.365232831		3.46028458		3.594965387		3.912101768		4.15825226

		2007		4.605665969		4.65017997		4.775220258		4.79838907		4.94497541		4.886954391		4.986765876		5.198509294		5.069541274		4.868045817		4.898566638		4.91430239

		2008		4.809755937		4.98032802		5.122715372		5.08835002		4.98504317		4.740310033		4.459086485		4.483698962		4.420975067		4.22098923		3.869848436		3.52392303

		2009		2.870122542		2.3820802		1.969609259		1.75810368

						№		знач		знач		тренд		сезон				№		компл числа		действ часть, yd		мнимая часть, ym		a0		b1		радиальная перем τ=2π*t/N		первая гармоника		вторая гармоника		третья гармоника

		2005		1		1		812		0.812																a1		b2

				2		2		1425		1.425																a2		b3

				3		3		2344		2.344

				4		4		2231		2.231

				5		5		1540		1.54

				6		6		1903		1.903

				7		7		2129		2.129

				8		8		2615		2.615

				9		9		2736		2.736		2.290514525

				10		10		2369		2.369		2.418406099

				11		11		2427		2.427		2.523551454

				12		12		2752		2.752		2.69856014														-0.0946911722														∑

		2006		1		13		1779		1.779		2.858549966		-1.1435203133		-1.079549966		1		-3,030117512		-3.030117512		0		-0.0202166668		-0.0262223338		0.19625		-0.1196329374		-0.0581559141		0.2611956144		-0.0511475424		0.0322592204

				2		14		2602		2.602		3.07393017		-0.7151168733		-0.47193017		2		-0,646933336792281-0,839114682013437i		-0.6469333368		-0.839114682		0.0170891288		-0.193321854		0.3925		-0.1234005062		-0.1245561052		0.3751101866		0.0269683719		0.154121947

				3		15		2612		2.612		3.277635611		-0.4462203467		-0.665635611		3		0,546852120166962-6,18629932770846i		0.5468521202		-6.1862993277		0.0593288941		0.3815005245		0.58875		-0.1260659062		-0.1720127326		0.3627142667		0.0960032522		0.16063888

				4		16		3128		3.128		3.43919646		-0.2862693867		-0.31119646		4		1,89852461226956+12,2080167835638i		1.8985246123		12.2080167836		-0.112040594		0.0756847332		0.785		-0.127526811		-0.1933081842		0.2281819206		0.1327110499		0.0400579753

				5		17		3500		3.5		3.48834825		-0.11602771		0.01165175		5		-3,58529900711834+2,42191146387219i		-3.5852990071		2.4219114639		-0.0453832918		0.0163271968		0.98125		-0.1277271356		-0.1852036644		0.016814096		0.1247311833		-0.1713855207

				6		18		3886		3.886		3.549238021		0.2594906267		0.336761979		6		-1,45226533882498+0,522470297706561i		-1.4522653388		0.5224702977		0.0844705122		0.0729922279		1.1775		-0.1266591894		-0.1489317784		-0.2002155231		0.0747507054		-0.4010557854

				7		19		3883		3.883		3.542977852		0.40292141		0.340022148		7		2,70305638980913+2,33575129203469i		2.7030563898		2.335751292		-0.0818159524		0.0707743808		1.37375		-0.1243639716		-0.0900090665		-0.3498267616		-0.0004005056		-0.5646003053

				8		20		3960		3.96		3.365232831		0.4533349933		0.594767169		8		-2,61811047698686+2,26478018472547i		-2.618110477		2.2647801847		-0.1380029593		0.0265006413		1.57		-0.1209295968		-0.0173970017		-0.3816411713		-0.0754168547		-0.5953846245

				9		21		4107		4.107		3.46028458		0.7024095667		0.64671542		9		-4,416094696+0,848020521999999i		-4.416094696		0.848020522		0.0795382218		0.0016076724		1.76625		-0.116487913		0.0578609488		-0.2849459165		-0.125038159		-0.4686110396

				10		22		3043		3.043		3.594965387		0.25223115		-0.551965387		10		2,545223097469+5,14455179655742E-002i		2.5452230975		0.051445518		-0.075971226		-0.080734602		1.9625		-0.1112094389		0.1243189085		-0.0923010974		-0.1325554842		-0.211747112

				11		23		4430		4.43		3.912101768		0.1797152867		0.517898232		11		-2,43107923071391-2,58350726512414i		-2.4310792307		-2.5835072651		-0.046315216		0.1078289591		2.15875		-0.1052968186		0.1718693794		0.1314241814		-0.0954375288		0.1025592135

				12		24		4514		4.514		4.15825226		0.1582426767		0.35574774		12		-1,48208691147733+3,45052669163001i		-1.4820869115		3.4505266916		-0.0440823579		0.0435992711		2.355		-0.098977041		0.1932804768		0.3108951221		-0.0261829861		0.3790155718

		2007		1		25		3179		3.179		4.605665969		-1.1435203133		-1.426665969		13		-1,41063545288165+1,39517667587219i		-1.4106354529		1.3951766759		-0.0733620721		-0.1014878782		2.55125		-0.0924927263		0.1852958168		0.3856786474		0.0518881283		0.5303698662

				2		26		3471		3.471		4.65017997		-0.7151168733		-1.17917997		14		-2,34758630645863-3,2476121013751i		-2.3475863065		-3.2476121014		0.0258509776		-0.005196232		2.7475		-0.0860928112		0.1491297753		0.3305929728		0.1124870032		0.50611694

				3		27		4303		4.303		4.775220258		-0.4462203467		-0.472220258		15		0,827231284737818-0,1662794248673i		0.8272312847		-0.1662794249		-0.0581675558		0.1097386321		2.94375		-0.0800229925		0.0902827949		0.1641870445		0.1352082377		0.3096550845

				4		28		3971		3.971		4.79838907		-0.2862693867		-0.82738907		16		-1,86136178719844+3,51163622836436i		-1.8613617872		3.5116362284		-0.1266984788		0		3.14		-0.0745162942		0.0177048305		-0.0575054293		0.1124009324		-0.0019159606

				5		29		4611		4.611		4.94497541		-0.11602771		-0.33397541		17		-4,05435132		-4.05435132		0		-0.0581675558		-0.1097386321		3.33625		-0.0697841217		-0.0575658368		-0.2598341552		0.0517449693		-0.3354391445

				6		30		5333		5.333		4.886954391		0.2594906267		0.446045609		18		-1,86136178719845-3,51163622836435i		-1.8613617872		-3.5116362284		0.0258509776		0.005196232		3.5325		-0.0660081461		-0.1240813965		-0.374669176		-0.0263350276		-0.5910937462

				7		31		5828		5.828		4.986765876		0.40292141		0.841234124		19		0,827231284737822+0,166279424867298i		0.8272312847		0.1662794249		-0.0733620721		0.1014878782		3.72875		-0.0633333294		-0.1717255902		-0.3633422056		-0.0955472559		-0.6939483811

				8		32		5650		5.65		5.198509294		0.4533349933		0.451490706		20		-2,34758630645864+3,24761210137511i		-2.3475863065		3.2476121014		-0.0440823579		-0.0435992711		3.925		-0.0618623594		-0.1932522791		-0.2296673639		-0.1325859487		-0.6173679511

				9		33		6055		6.055		5.069541274		0.7024095667		0.985458726		21		-1,41063545288166-1,39517667587219i		-1.4106354529		-1.3951766759		-0.046315216		-0.1078289591		4.12125		-0.0616517075		-0.1853874993		-0.0186568516		-0.1249791025		-0.390675161

				10		34		6347		6.347		4.868045817		0.25223115		1.478954183		22		-1,48208691147734-3,45052669163001i		-1.4820869115		-3.4505266916		-0.075971226		0.080734602		4.3175		-0.0627094609		-0.149327394		0.1986359643		-0.0752881634		-0.088689054

				11		35		4796		4.796		4.898566638		0.1797152867		-0.102566638		23		-2,43107923071391+2,58350726512415i		-2.4310792307		2.5835072651		0.0795382218		-0.0016076724		4.51375		-0.0649950116		-0.0905562942		0.3490422831		-0.0002455135		0.1932454638

				12		36		4754		4.754		4.91430239		0.1582426767		-0.16030239		24		2,54522309746899-5,14455179655829E-002i		2.5452230975		-0.051445518		-0.1380029593		-0.0265006413		4.71		-0.0684206161		-0.0180126144		0.3819159297		0.074879808		0.3703625072

		2008		1		37		2338		2.338		4.809755937		-1.1435203133		-2.471755937		25		-4,416094696-0,848020521999999i		-4.416094696		-0.848020522		-0.0818159524		-0.0707743808		4.90625		-0.0728547632		0.0572705788		0.2861873927		0.1247909238		0.395394132

				2		38		4415		4.415		4.98032802		-0.7151168733		-0.56532802		26		-2,61811047698686-2,26478018472546i		-2.618110477		-2.2647801847		0.0844705122		-0.0729922279		5.1025		-0.0781272234		0.1238435697		0.0940912503		0.1326813118		0.2724889084				80.5590547277		87.9490372299		92.5486070619		95.0682139951		97.9465150179		104.9383055501		108.2353190463		108.9567996293		114.3402628555		105.5602993377		104.5023799014		104.4779600126

				3		39		4391		4.391		5.122715372		-0.4462203467		-0.731715372		27		2,70305638980912-2,33575129203469i		2.7030563898		-2.335751292		-0.0453832918		-0.0163271968		5.29875		-0.0840355838		0.1715813654		-0.1296881483		0.0958940494		0.0537516827				0.8055905473		0.8794903723		0.9254860706		0.95068214		0.9794651502		1.0493830555		1.0823531905		1.0895679963		1.1434026286		1.0556029934		1.045023799		1.0447796001

				4		40		4642		4.642		5.08835002		-0.2862693867		-0.44635002		28		-1,45226533882499-0,522470297706559i		-1.4522653388		-0.5224702977		-0.112040594		-0.0756847332		5.495		-0.0903530186		0.1932235913		-0.3097977815		0.026816476		-0.1801107329

				5		41		4674		4.674		4.98504317		-0.11602771		-0.31104317		29		-3,58529900711835-2,42191146387219i		-3.5852990071		-2.4219114639		0.0593288941		-0.3815005245		5.69125		-0.0968369978		0.1854787114		-0.3855895057		-0.0512909836		-0.3482387758

				6		42		5079		5.079		4.740310033		0.2594906267		0.338689967		30		1,89852461226953-12,2080167835638i		1.8985246123		-12.2080167836		0.0170891288		0.193321854		5.8875		-0.1032385975		0.1495246339		-0.3315420467		-0.1121272796		-0.39738329

				7		43		5169		5.169		4.459086485		0.40292141		0.709913515		31		0,546852120166975+6,18629932770846i		0.5468521202		6.1862993277		-0.0202166668		0.0262223338		6.08375		-0.1093120563		0.0908295639		-0.1658547532		-0.1352070646		-0.3195443103

				8		44		5507		5.507		4.483698962		0.4533349933		1.023301038		32		-0,646933336792282+0,839114682013424i		-0.6469333368		0.839114682						6.28		-0.1148242104		0.0183203526		0.0556806517		-0.1127587048		-0.1535819109

				9		45		5501		5.501		4.420975067		0.7024095667

				10		46		5765		5.765		4.22098923		0.25223115

				11		47		4162		4.162		3.869848436		0.1797152867

				12		48		4074		4.074		3.52392303		0.1582426767

		2009		1		49		1202		1.202		2.870122542

				2		50		1356		1.356		2.3820802

				3		51		1411		1.411		1.969609259

				4		52		1644		1.644		1.75810368

				5		53		1235		1.235

				6		54		1553		1.553

				7		55		2478		2.478

				8		56		2363		2.363

				9		57		2399		2.399

				10		58		2336		2.336

				11		59		1781		1.781

				12		60		2606		2.606

		2010		1		61		1758		1.758

				2		62		2808		2.808

				3		63		2823		2.823

				4		64		3365		3.365

																действ часть, yd		мнимая часть, ym		a0		b1		радиальная перем τ=2π*t/N		первая гармоника		вторая гармоника

																				a1		b2

																				a2		b3

						y = 115,0x + 1091,

																				1.375														∑		гармоника 09/10				среднее

		2009		1		1		1202		1206		-4		22		22		0		-10.1391296332		-49.3657186051		0.3925		-26.8754691614		154.9627694001		-41.242870138		1.1141369685		87.9585670692		87.9585670692		1		1		40.2194949828		-40.2194949828		0.4021949498

				2		2		1356		1321		35		-162,226074131445-789,851497682268i		-162.2260741314		-789.8514976823		131.2530866237		87.880111364		0.785		-40.6902343556		87.9846038388		-25.7494451708		62.7637548435		84.3086791559		84.3086791559		2		2		-77.7173474202		77.7173474202		-0.7771734742

				3		3		1411		1436		-25		2100,04938597992+1406,08178182427i		2100.0493859799		1406.0817818243		-32.599999874		-25.7234930762		1.1775		-48.1073569034		-30.4842161543		4.8131592352		87.6825508419		13.9041370194		13.9041370194		3		3		-99.2932173507		99.2932173507		-0.9929321735

				4		4		1644		1551		93		-521,599997984112-411,575889219902i		-521.5999979841		-411.5758892199		-61.1875		62.8125		1.57		-47.9987770126		-131.1129576434		32.5589899321		61.2874609089		-85.265283815		-85.265283815		4		4		-15.7515359375		15.7515359375		-0.1575153594

				5		5		1235		1666		-431		-978,999999999999+1005i		-979		1005		0.1847085652		24.0883980281		1.9625		-40.381008447		-155.0113201912		41.2505358325		-0.9744890539		-155.1162818596		-155.1162818596		5		5		66.7771265939		-66.7771265939		0.6677712659

				6		6		1553		1781		-228		2,95533704343897+385,414368449829i		2.9553370434		385.4143684498		59.7469133763		-60.744888636		2.355		-26.4126269708		-88.1934213394		25.8013003575		-62.6661451592		-151.4708931119		-151.4708931119		6		6		65.5102857694		-65.5102857694		0.6551028577

				7		7		2478		1896		582		955,950614020083-971,918218175729i		955.9506140201		-971.9182181757		-26.695579058		99.6961724992		2.7475		-8.2180641819		30.2373368448		-4.7474614282		-87.6841028652		-70.4122916305		-70.4122916305		7		7		-6.669829698		6.669829698		-0.066698297

				8		8		2363		2011		352		-427,129264927881+1595,13875998746i		-427.1292649279		1595.1387599875		-126.5		0		3.14		11.4354943183		130.9724960892		-32.5178974028		-61.3872663594		48.5028266453		48.5028266453		8		8		-44.7333218256		44.7333218256		-0.4473332183

				9		9		2399		2126		273		-2024		-2024		0		-26.695579058		-99.6961724992		3.5325		29.5589663117		155.0594777892		-41.2580968932		0.8348386675		144.1951858751		144.1951858751		9		9		-149.4658747929		149.4658747929		-1.4946587479

				10		10		2336		2241		95		-427,129264927884-1595,13875998746i		-427.1292649279		-1595.1387599875		59.7469133763		60.744888636		3.925		43.3959782964		88.4020151334		-25.8530900981		62.5683765194		168.5132798511		168.5132798511		10		10		47.2070215621		-47.2070215621		0.4720702156

				11		11		1781		2356		-575		955,950614020084+971,91821817573i		955.9506140201		971.9182181757		0.1847085652		-24.0883980281		4.3175		50.8420784769		-29.990380837		4.681751579		87.6854324739		113.2188816928		113.2188816928		11		11		178.5686065549		-178.5686065549		1.7856860655

				12		12		2606		2471		135		2,95533704343782-385,41436844983i		2.9553370434		-385.4143684498		-61.1875		-62.8125		4.71		50.7647998933		-130.8317023173		32.4767223904		61.4869160983		13.8967360647		13.8967360647		12		12		91.3170085585		-91.3170085585		0.9131700856

		2010		1		13		1758		2586		-828		-979,000000000001-1005i		-979		-1005		-32.599999874		25.7234930762		5.1025		43.1758957373		-155.1072420718		41.2655533009		-0.6951861634		-71.3609791971				1

				2		14		2808		2701		107		-521,599997984111+411,575889219902i		-521.5999979841		411.5758892199		131.2530866237		-87.880111364		5.495		29.2295518257		-88.6103846917		25.9048142611		-62.4704491721		-95.9464677771				2

				3		15		2823		2816		7		2100,04938597992-1406,08178182427i		2100.0493859799		-1406.0817818243		-10.1391296332		49.3657186051		5.8875		11.0468480937		29.7433487572		-4.6160298543		-87.6865396645		-51.512372668				3

				4		16		3365		2931		434		-162,226074131443+789,851497682268i		-162.2260741314		789.8514976823						6.28		-8.6068334845		130.6905766849		-32.4354649993		-61.5864098729		28.0618683282				4

																				a0		b1		радиальная перем τ=2π*t/N		первая гармоника		вторая гармоника		3-я гармоника		4-я гармоника

																				a1		b2

																				a2		b3

																				1.5625														∑

		2005		1		1		812		1352.5		-540.5		25		25		0		99.7157706046		-80.0741694814		0.3925		63.0671250058		4.3954062504		291.4572167149		66.1894265784		425.1091745495		1		-580.7194949828

				2		2		1425		1473		-48		1595,45232967414-1281,18671170248i		1595.4523296741		-1281.1867117025		204.649463388		-198.5939765504		0.785		15.5018270311		-198.4309457485		204.1700356865		-12.4600123435		8.7809046255		2		29.7173474202

				3		3		2344		1593.5		750.5		3274,39141420873-3177,5036248065i		3274.3914142087		-3177.5036248065		19.2232626646		307.5731468592		1.1775		-34.1834836914		-285.1308527749		-134.9669495994		-75.7396558927		-530.0209419584		3		849.7932173507

				4		4		2231		1714		517		307,572202634188+4921,17034974647i		307.5722026342		4921.1703497465		63.1922415399		45.4413487055		1.57		-78.4322377608		-204.9654951127		-307.6181931184		-45.5921839155		-636.6081099074		4		532.7515359375

				5		5		1540		1834.5		-294.5		1011,07586463861+727,061579288736i		1011.0758646386		727.0615792887		-223.6199016702		11.2365236039		1.9625		-110.5147040721		-4.8495208786		-100.8132570741		40.7946013193		-175.3828807055		5		-361.2771265939

				6		6		1903		1955		-52		-3577,91842672368+179,784377662199i		-3577.9184267237		179.7843776622		-155.6724819754		-79.8707554761		2.355		-125.5515052054		198.1045067515		230.3478264103		76.8600339497		379.7608619061		6		-117.5102857694

				7		7		2129		2075.5		53.5		-2490,75971160639-1277,93208761823i		-2490.7597116064		-1277.9320876182		-103.5456947651		60.7989327462		2.7475		-121.2557151119		285.1231291689		277.368023121		18.1163314376		459.3517686156		7		60.169829698

				8		8		2615		2196		419		-1656,73111624121+972,782923938648i		-1656.7311162412		972.7829239386		-235.25		178.8125		3.14		-98.2806744974		205.2810069332		-17.753476404		-62.974404081		26.2724519508		8		463.7333218256

				9		9		2736		2316.5		419.5		-3764+2861i		-3764		2861		-141.3695827664		-68.5175637865		3.5325		-60.1206251483		5.3036232058		-290.9755353858		-66.3843413977		-412.176878726		9		568.9658747929

				10		10		2369		2437		-68		-2261,91332426245-1096,28102058435i		-2261.9133242624		-1096.2810205844		74.498338916		-97.8881077378		3.925		-12.5792755864		-197.7775652534		-205.2706275175		12.0927784659		-403.5346898914		10		-115.2070215621

				11		11		2427		2557.5		-130.5		1191,97342265627-1566,20972380504i		1191.9734226563		-1566.209723805		-24.1041251308		244.7789542829		4.3175		37.1128768409		-285.1146823353		133.6416973268		75.6530968541		-38.7070113134		11		-309.0686065549

				12		12		2752		2678		74		-385,666002092287+3916,46326852698i		-385.6660020923		3916.463268527		-48.4422415399		31.1913487055		4.71		81.3982221873		-205.5959980492		307.7030184515		45.8930728614		229.3983154511		12		-17.3170085585

		2006		1		13		1779		2798.5		-1019.5		-775,075864638608+499,061579288738i		-775.0758646386		499.0615792887		-8.3450601172		-102.9008633045		5.1025		113.5414642318		-5.7577120802		102.2035254446		-40.4774198421		169.5098577541		1		-1059.7194949828

				2		14		2602		2919		-317		-133,520961875945-1646,41381287212i		-133.5209618759		-1646.4138128721		-42.2253203287		79.6386711879		5.495		128.6539822581		197.4501220837		-229.3670523378		-76.9178127158		19.8192392882		2		-239.2826525798

				3		15		2612		3039.5		-427.5		-675,605125258604+1274,2187390067i		-675.6051252586		1274.2187390067		2.0453311805		-110.9071068568		5.8875		124.4373345412		285.1055122954		-278.0065573006		-18.4777986226		113.0584909134		3		-328.2067826493

				4		16		3128		3160		-32		32,7252988872521-1774,51370970884i		32.7252988873		-1774.5137097088		-44.0625		0		6.28		101.5328251335		205.9104676617		16.2832848517		62.7551289878		386.4817066348		4		-16.2484640625

				5		17		3500		3280.5		219.5		-705		-705		0		2.0453311805		110.9071068568		6.6725		63.4239688288		6.2117863498		290.4872114152		66.5777407378		426.7007073316		5		152.7228734061

				6		18		3886		3401		485		32,7252988872596+1774,51370970884i		32.7252988873		1774.5137097088		-42.2253203287		-79.6386711879		7.065		15.9066882705		-197.1221780728		206.3665332529		-11.7252685239		13.4257749267		6		419.4897142306

				7		19		3883		3521.5		361.5		-675,605125258606-1274,2187390067i		-675.6051252586		-1274.2187390067		-8.3450601172		102.9008633045		7.4575		-33.7921798152		-285.0956190726		-132.3133941659		-75.5648107411		-526.766003795		7		368.169829698

				8		20		3960		3642		318		-133,520961875943+1646,41381287212i		-133.5209618759		1646.4138128721		-48.4422415399		-31.1913487055		7.85		-78.114004107		-206.2244149731		-307.7808192737		-46.1929141206		-638.3121524743		8		362.7333218256

				9		21		4107		3762.5		344.5		-775,07586463861-499,061579288736i		-775.0758646386		-499.0615792887		-24.1041251308		-244.7789542829		8.2425		-110.3179403518		-6.665844863		-103.5914606245		40.1593143113		-180.4159315279		9		493.9658747929

				10		22		3043		3883		-840		-385,666002092295-3916,46326852698i		-385.6660020923		-3916.463268527		74.498338916		97.8881077378		8.635		-125.5061369376		196.7937340528		228.3810420757		76.9738355356		376.6424747264		10		-887.2070215621

				11		23		4430		4003.5		426.5		1191,97342265627+1566,20972380503i		1191.9734226563		1566.209723805		-141.3695827664		68.5175637865		9.0275		-121.368642293		285.085002692		278.6387449059		18.8388439804		461.1939492854		11		247.9313934451

				12		24		4514		4124		390		-2261,91332426245+1096,28102058435i		-2261.9133242624		1096.2810205844		-235.25		-178.8125		9.42		-98.5347221904		206.5378391869		-14.8127215705		-62.5344212663		30.6559741598		12		298.6829914415

		2007		1		25		3179		4244.5		-1065.5		-3764-2861i		-3764		-2861		-103.5456947651		-60.7989327462		9.8125		-60.477155595		7.1198864679		-289.9922559511		-66.7696201836		-410.1191452617		1		-1105.7194949828

				2		26		3471		4365		-894		-1656,73111624121-972,782923938644i		-1656.7311162412		-972.7829239386		-155.6724819754		79.8707554761		10.205		-12.9840645699		-196.4647908565		-207.4577278745		11.3574909072		-405.5490923936		2		-816.2826525798

				3		27		4303		4485.5		-182.5		-2490,75971160639+1277,93208761824i		-2490.7597116064		1277.9320876182		-223.6199016702		-11.2365236039		10.5975		36.7213931109		-285.0736631805		130.9820704403		75.4747995693		-41.89540006		3		-83.2067826493

				4		28		3971		4606		-635		-3577,91842672369-179,784377662191i		-3577.9184267237		-179.7843776622		63.1922415399		-45.4413487055		10.99		81.0795839236		-206.8507395083		307.8515938089		46.4917008479		228.5721390722		4		-619.2484640625

				5		29		4611		4726.5		-115.5		1011,07586463861-727,061579288738i		1011.0758646386		-727.0615792887		19.2232626646		-307.5731468592		11.3825		113.344132682		-7.5739100129		104.9770309289		-39.8402919889		170.906961609		5		-182.2771265939

				6		30		5333		4847		486		307,572202634173-4921,17034974647i		307.5722026342		-4921.1703497465		204.649463388		198.5939765504		11.775		128.6079693017		196.1353493185		-227.3898181335		-77.0281011299		20.3253993568		6		420.4897142306

				7		31		5828		4967.5		860.5		3274,39141420873+3177,5036248065i		3274.3914142087		3177.5036248065		99.7157706046		80.0741694814		12.1675		124.5496382244		285.0616005668		-279.2645715046		-19.1994592688		111.1472080177		7		867.169829698

				8		32		5650		5088		562		1595,45232967414+1281,18671170247i		1595.4523296741		1281.1867117025						12.56		101.7863653462		207.1631151434		13.3418201316		62.3122859548		384.603586576		8		606.7333218256

														прогноз Фурье		мультипл														прогноз

				5		17				3046		66.7771265939		2979.2228734061		2983.4508474442				5		17				3046		-155.1162818596		3201.1162818595

				6		18				3161		65.5102857694		3095.4897142306		3317.0998384401				6		18				3161		-151.4708931119		3312.4708931119

				7		19				3276		-6.669829698		3282.669829698		3545.7890519555				7		19				3276		-70.4122916305		3346.4122916304

				8		20				3391		-44.7333218256		3435.7333218256		3694.7250754302				8		20				3391		48.5028266453		3342.4971733547

				9		21				3506		-149.4658747929		3655.4658747929		4008.7696157127				9		21				3506		144.1951858751		3361.8048141249

				10		22				3621		47.2070215621		3573.7929784379		3822.3384390166				10		22				3621		168.5132798511		3452.4867201489

				11		23				3736		178.5686065549		3557.4313934451		3904.208913117				11		23				3736		113.2188816928		3622.7811183072

				12		24				3851		91.3170085585		3759.6829914415		4023.4462400863				12		24				3851		13.8967360647		3837.1032639353

		2011		13		25				3966		40.2194949828		3925.7805050172				2011		13		25				3966		-71.3609791971		4037.3609791971

																разность		кв ран

		2005		1		1		812		1352.5		40.2194949828		1312.2805050172		-500.2805050172		250280.583700274		0.6187701462		0.3812298538

				2		2		1425		1473		-77.7173474202		1550.7173474202		-125.7173474202		15804.8514423754		0.9189295537		0.0810704463

				3		3		2344		1593.5		-99.2932173507		1692.7932173507		651.2067826493		424070.273768438		1.3846936389		0.3846936389

				4		4		2231		1714		-15.7515359375		1729.7515359375		501.2484640625		251250.022725047		1.2897806151		0.2897806151																										0.8055905473		0.8794903723		0.9254860706		0.95068214		0.9794651502		1.0493830555		1.0823531905		1.0895679963		1.1434026286		1.0556029934		1.045023799		1.0447796001

				5		5		1540		1834.5		66.7771265939		1767.7228734061		-227.7228734061		51857.7070723287		0.8711772774		0.1288227226

				6		6		1903		1955		65.5102857694		1889.4897142306		13.5102857694		182.5278215715		1.0071502299		0.0071502299

				7		7		2129		2075.5		-6.669829698		2082.169829698		46.830170302		2193.064850512		1.0224910426		0.0224910426																										2.7897154995		2.9738279199		2.86096738		3.3029489106		3.4519036608		3.4860727313		3.3401421549		3.4747546212		3.3422634836		2.972133928		4.343279462		4.2895593105

				8		8		2615		2196		-44.7333218256		2240.7333218256		374.2666781744		140075.546391732		1.1670286573		0.1670286573																						случайная				4.6147900427		3.999206825		4.65667508		4.2195268149		4.5426758821		4.7648761407		5.0568335452		4.9606759682		4.9686398165		6.2463299296		4.6728075833		4.4351667504

				9		9		2736		2316.5		-149.4658747929		2465.9658747929		270.0341252071		72918.4287763548		1.1095044047		0.1095044047																				отнош для аддит мод						Коваленко после второй итерации						истинные				линейн тренд								случайная				случайная

				10		10		2369		2437		47.2070215621		2389.7929784379		-20.7929784379		432.347952321		0.9912992554		0.0087007446																		0.5331014813				0.4668985187		13		2.8585499663		2858.5499663326		3810.2498271048		1779		4125975.86011312		2798.5		0.8055905473		2302.8208317964		274388.263823904		0.7725307916		2254.4451465546		0.7891076892		Uij1  - ряд лишенный предварительной сезонной волны выравниваем простой скол средн, Т0=5

				11		11		2427		2557.5		178.5686065549		2378.9313934451		48.0686065549		2310.5909361288		1.0202059659		0.0202059659																		0.2908322102				0.7091677898		14		3.0739301737		3073.9301737132		3669.0893713488		2602		1138679.72644568		2919		0.8794903723		2703.4919928995		10300.6246227135		0.962458926		2567.2323967402		1.0135428344		2.8585499663		3.0739301737		3.2776356107		3.4391964595		3.4883482511		3.5492380211		3.5429778523		3.3652328315		3.4602845803		3.5949653866		3.9121017676		4.15825226		2006

				12		12		2752		2678		91.3170085585		2586.6829914415		165.3170085585		27329.713318735		1.0639108113		0.0639108113																		0.2841883268		2006		0.7158116732		15		3.2776356107		3277.6356106658		3649.0044769124		2612		1075378.2851363		3039.5		0.9254860706		3033.4061022375		177583.103003006		0.861078244		2813.0149116478		0.9285411141		4.6056659687		4.6501799694		4.7752202584		4.7983890712		4.9449754064		4.8869543906		4.9867658763		5.1985092941		5.0695412743		4.8680458173		4.8985666382		4.9143023919		2007

		2006		1		13		1779		2798.5		40.2194949828		2758.2805050172		-979.2805050172		958990.307506761		0.6449670354		0.3550329646																		0.1494095397				0.8505904603		16		3.4391964595		3439.1964594511		3677.445428656		3128		301890.279070966		3160		0.95068214		3269.5826497814		20045.6467191346		0.9566970268		3004.1555622438		1.0412243758

				2		14		2602		2919		-77.7173474202		2996.7173474202		-394.7173474202		155801.784354452		0.8682834243		0.1317165757																		0.0236861627				0.9763138373		17		3.4883482511		3488.3482511273		3584.9128284784		3500		7210.1884401993		3280.5		0.9794651502		3416.7155436658		6936.3006668854		1.0243755897		3213.1354251611		1.0892787066								Ŷij после второй оценки волны

				3		15		2612		3039.5		-99.2932173507		3138.7932173507		-526.7932173507		277511.093846714		0.8321669569		0.1678330431																		0.1658201244				1.1658201244		18		3.5492380211		3549.238021123		3333.2757932537		3886		305504.048723346		3401		1.0493830555		3724.5102393079		26078.942808378		1.0433586567		3568.9517717604		1.0888351114		3.8102498271		3.6690893713		3.6490044769		3.6774454287		3.5849128285		3.3332757933		3.2076447187		2.9879427683		2.8757010983		3.3850448895		3.7625329239		4.0265540891		2006

				4		16		3128		3160		-15.7515359375		3175.7515359375		-47.7515359375		2280.2091843873		0.9849637053		0.0150362947																		0.2105455375				1.2105455375		19		3.5429778523		3542.9778522711		3207.6447186902		3883		456104.755993008		3521.5		1.0823531905		3834.7533821441		2327.7361345379		1.0125814135		3811.5067602141		1.0187572119		4.0585995173		4.3080640947		4.5617459728		4.6614362108		4.8894671072		5.0110961442		5.1795257105		5.4153872664		5.4055779012		4.9887145976		4.9845434256		4.990006565		2007

				5		17		3500		3280.5		66.7771265939		3213.7228734061		286.2771265939		81954.5932108622		1.0890795933		0.0890795933																		0.3253265899				1.3253265899		20		3.3652328315		3365.232831477		2987.9427683228		3960		944895.26165591		3642		1.0895679963		3666.6499932525		86054.2264587803		1.0800049111		3968.2066424998		0.9979319014		3810.2498271048		3669.0893713488		3649.0044769124		3677.445428656		3584.9128284784		3333.2757932537		3207.6447186902		2987.9427683228		2875.7010983283		3385.0448894757		3762.5329238798		4026.5540891348

				6		18		3886		3401		65.5102857694		3335.4897142306		550.5102857694		303061.574737934		1.1650463149		0.1650463149																		0.4281734643				1.4281734643		21		3.4602845803		3460.2845802658		2875.7010983283		4107		1516096.98525793		3762.5		1.1434026286		3956.4984846232		22650.7061307174		1.0380390681		4302.052389937		0.9546606196		4058.5995173492		4308.0640947304		4561.745972837		4661.4362108363		4889.4671071578		5011.096144229		5179.5257105285		5415.3872663722		5405.5779011704		4988.7145976135		4984.5434255866		4990.0065649622

				7		19		3883		3521.5		-6.669829698		3528.169829698		354.830170302		125904.449756528		1.1005706039		0.1005706039																		0.1010458947				0.8989541053		22		3.5949653866		3594.9653866019		3385.0448894757		3043		116994.706416423		3883		1.0556029934		3794.8562231821		565287.780337703		0.801874912		4098.9064232812		0.7423931375

				8		20		3960		3642		-44.7333218256		3686.7333218256		273.2666781744		74674.6774004943		1.0741216286		0.0741216286																		0.177398335				1.177398335		23		3.9121017676		3912.1017676183		3762.5329238798		4430		445512.297704422		4003.5		1.045023799		4088.2394513266		116800.272629564		1.0835960204		4183.7527793533		1.058857976

				9		21		4107		3762.5		-149.4658747929		3911.9658747929		195.0341252071		38038.3099952923		1.0498557839		0.0498557839																		0.1210578326				1.1210578326		24		4.15825226		4158.2522599632		4026.5540891348		4514		237603.516019212		4124		1.0447796001		4344.4571333885		28744.7836188364		1.0390250983		4308.6710709207		1.0476548165

				10		22		3043		3883		47.2070215621		3835.7929784379		-792.7929784379		628520.706660513		0.7933170578		0.2066829422																		0.2167248859		2007		0.7832751141		25		4.6056659687		4605.665968726		4058.5995173492		3179		773695.310920953		4244.5		0.8055905473		3710.2809683209		282259.467300007		0.8568084269		3419.3290779171		0.9297145515

				11		23		4430		4003.5		178.5686065549		3824.9313934451		605.0686065549		366108.018638277		1.1581907084		0.1581907084																		0.1943016808				0.8056983192		26		4.6501799694		4650.1799693619		4308.0640947304		3471		700676.298686797		4365		0.8794903723		4089.7885125105		382899.223214934		0.8486991416		3838.9754750842		0.9041474796				Прогноз

				12		24		4514		4124		91.3170085585		4032.6829914415		481.3170085585		231666.062727714		1.1193540404		0.1193540404																		0.0567208201				0.9432791799		27		4.7752202584		4775.2202583585		4561.745972837		4303		66949.4784593399		4485.5		0.9254860706		4419.3998332506		13548.9211807763		0.9736616198		4151.2677697635		1.0365508174				2009		1		1206		0.8055905473		971.542200016		1202		0.808271381

		2007		1		25		3179		4244.5		40.2194949828		4204.2805050172		-1025.2805050172		1051200.11396835		0.7561341343		0.2438658657																		0.1481166275				0.8518833725		28		4.7983890712		4798.389071186		4661.4362108363		3971		476702.161234027		4606		0.95068214		4561.7427905105		348977.04454016		0.8705006359		4378.8419366124		0.9068607768						2		1321		0.8794903723		1161.8067818067		1356		0.8567896621

				2		26		3471		4365		-77.7173474202		4442.7173474202		-971.7173474202		944234.603277382		0.7812786024		0.2187213976																		0.0569524451				0.9430475549		29		4.9449754064		4944.9754063997		4889.4671071578		4611		77543.9297688344		4726.5		0.9794651502		4843.4310790589		54024.206512509		0.9520110692		4629.4420323194		0.9960163596						3		1436		0.9254860706		1328.9979974095		1411		0.9418837685

				3		27		4303		4485.5		-99.2932173507		4584.7932173507		-281.7932173507		79407.4173448648		0.9385374206		0.0614625794																		0.0642382119				1.0642382119		30		4.8869543906		4886.9543906136		5011.096144229		5333		103622.092360204		4847		1.0493830555		5128.2871305183		41907.358931435		1.0399183712		5086.3596700155		1.0484905406						4		1551		0.95068214		1474.5079990633		1644		0.8969026758

				4		28		3971		4606		-15.7515359375		4621.7515359375		-650.7515359375		423477.561524974		0.8591980701		0.1408019299																		0.1251995503				1.1251995503		31		4.9867658763		4986.7658762796		5179.5257105285		5828		420518.904105566		4967.5		1.0823531905		5397.4419562813		185380.229010905		1.0797707594		5376.589473623		1.0839585259						5		1666		0.9794651502		1631.7889401976		1235		1.3212865913

				5		29		4611		4726.5		66.7771265939		4659.7228734061		-48.7228734061		2373.9183929464		0.9895438259		0.0104561741																		0.0433233529				1.0433233529		32		5.1985092941		5198.5092941278		5415.3872663722		5650		55043.1347803046		5088		1.0895679963		5664.1293553144		199.6386815994		0.9975054674		5543.7219651397		1.0191708811						6		1781		1.0493830555		1868.9512218481		1553		1.203445732

				6		30		5333		4847		65.5102857694		4781.4897142306		551.5102857694		304163.595309472		1.1153427736		0.1153427736																								33		5.0695412743		5069.5412743103		5405.5779011704								1.1434026286		5796.5268186129				влияние других факторов не выше 22 %;										7		1896		1.0823531905		2052.1416491171		2478		0.8281443297

				7		31		5828		4967.5		-6.669829698		4974.169829698		853.830170302		729025.9597179		1.1716527983		0.1716527983																влияние других факторов  превышает 54 %;								34		4.8680458173		4868.0458172893		4988.7145976135								1.0556029934		5138.7237366249				среднее		0.0698474084								8		2011		1.0895679963		2191.1212405456		2363		0.9272624801

				8		32		5650		5088		-44.7333218256		5132.7333218256		517.2666781744		267564.816349622		1.1007780155		0.1007780155																		среднее		0.1858081537				35		4.8985666382		4898.5666382052		4984.5434255866								1.045023799		5119.1187179813								2385532.0569268						9		2126		1.1434026286		2430.8739883072		2399		1.0132863644

		2009		1		1		1202		1206		40.2194949828		1165.7805050172		36.2194949828		1311.8518168084		1.0310688803		0.0310688803																								36		4.9143023919				4990.0065649622								1.0447796001		5213.4570635687		9184070.11649379						6674041.5						10		2241		1.0556029934		2365.6063081569		2336		1.0126739333

				2		2		1356		1321		-77.7173474202		1398.7173474202		-42.7173474202		1824.7717706195		0.9694596285		0.0305403715																																20										2646394.47632649		среднее										11		2356		1.045023799		2462.0760704774		1781		1.3824121676

				3		3		1411		1436		-99.2932173507		1535.2932173507		-124.2932173507		15448.8038793911		0.9190426845		0.0809573155																										тренд 2						9184070.11649379		13346597.2212925								28.8150508735		0.0793421814				35.7434405664		364.0460942218				12		2471		1.0447796001		2581.650391912		2606		0.9906563284

				4		4		1644		1551		-15.7515359375		1566.7515359375		77.2484640625		5967.3252000202		1.0493048593		0.0493048593																														аддитивная				861.0909495548						мультипликат		383.4343690274										2010		13		2586		0.8055905473		2083.2571552582		1758		1.1850154467

				5		5		1235		1666		66.7771265939		1599.2228734061		-364.2228734061		132658.301512193		0.772250085		0.227749915																																		145.3233376052														19.5671487082						14		2701		0.8794903723		2375.503495579		2808		0.8459770283

				6		6		1553		1781		65.5102857694		1715.4897142306		-162.4897142306		26402.9072307341		0.9052808578		0.0947191422																																		аддитивная модель						0.2274692084						0.2108923108		0.0002931829						15		2816		0.9254860706		2606.1687748644		2823		0.9231912061

				7		7		2478		1896		-6.669829698		1902.669829698		575.330170302		331004.804859699		1.3023804558		0.3023804558																																								0.037541074				18.7926888511		0.0135428344								16		2931		0.95068214		2786.4493521951		3365		0.8280681582

				8		8		2363		2011		-44.7333218256		2055.7333218256		307.2666781744		94412.8115163564		1.1494681605		0.1494681605																																								0.138921756				0.0002046227		0.0714588859								17		3046		0.9794651502		2983.4508474442		1.0209653706		до 09_2010 прогноз

				9		9		2399		2126		-149.4658747929		2275.4658747929		123.5341252071		15260.6800906794		1.0542895969		0.0542895969																																								0.0433029732						0.0412243758								18		3161		1.0493830555		3317.0998384401		0.9529408682		27401.2132068794		похибка=		0.0604184678

				10		10		2336		2241		47.2070215621		2193.7929784379		142.2070215621		20222.8369815498		1.0648224436		0.0648224436																																								0.0243755897						0.0892787066								19		3276		1.0823531905		3545.7890519555		0.9239128307		до 09_2010 факт

				11		11		1781		2356		178.5686065549		2177.4313934451		-396.4313934451		157157.849708831		0.8179362185		0.1820637815																																								0.0433586567						0.0888351114								20		3391		1.0895679963		3694.7250754302		0.9177949457		25840

				12		12		2606		2471		91.3170085585		2379.6829914415		226.3170085585		51219.3883628734		1.0951038476		0.0951038476																																								0.0125814135						0.0187572119								21		3506		1.1434026286		4008.7696157127		0.8745825618

		2010		1		13		1758		2586		40.2194949828		2545.7805050172		-787.7805050172		620598.12408517		0.6905544278		0.3094455722																																								0.0800049111						0.0020680986								22		3621		1.0556029934		3822.3384390166		0.9473258472

				2		14		2808		2701		-77.7173474202		2778.7173474202		29.2826525798		857.4737421083		1.0105381904		0.0105381904																																								0.0380390681						0.0453393804								23		3736		1.045023799		3904.208913117		0.9569160061

				3		15		2823		2816		-99.2932173507		2915.2932173507		-92.2932173507		8518.0379689456		0.9683417034		0.0316582966																																								0.198125088						0.2576068625								24		3851		1.0447796001		4023.4462400863		0.9571396684		0.7141705765

				4		16		3365		2931		-15.7515359375		2946.7515359375		418.2484640625		174931.777690667		1.141935436		0.141935436		среднее		0.1295049464																																				0.0835960204						0.058857976										тренд		коеф сез		прогноз		факт

														сумма		110.7043003786		9942463.1790779		0.6187701462		1.3846936389																																								0.0390250983						0.0476548165																		0.191728619		среднее

								2837.3125						n		46				10298723		0.9654073791																																								0.1431915731						0.0702854485																		0.1432103379		0.1419358261

																9930207.73695559		464.9091350931		16.3855456561																																										0.1513008584						0.0958525204																		0.0581162315

																215874.081238165				16.3754438321																																										0.0263383802						0.0365508174																		0.1030973242

														погрешность		464.6225147775																																														0.1294993641						0.0931392232																		0.3212865913

																																																														0.0479889308						0.0039836404																		0.203445732

																																																														0.0399183712						0.0484905406																		0.1718556703

		2009		1		1		1202		1206		87.9585670692		1293.9585670691		-91.9585670692		8456.3780574115		0.9289323712				0.0710676288																																						0.0797707594						0.0839585259																		0.0727375199

				2		2		1356		1321		84.3086791559		1405.3086791559		-49.3086791559		2431.3458401023		0.9649125634				0.0350874366																																						0.0024945326						0.0191708811																		0.0132863644

				3		3		1411		1436		13.9041370194		1449.9041370194		-38.9041370194		1513.5318772274		0.9731677867				0.0268322133																																																														0.0126739333

				4		4		1644		1551		-85.265283815		1465.734716185		178.265283815		31778.5114136599		1.1216217927				0.1216217927																																																														0.3824121676

				5		5		1235		1666		-155.1162818596		1510.8837181404		-275.8837181404		76111.8259349968		0.817402415				0.182597585																																																														0.0093436716

				6		6		1553		1781		-151.4708931119		1629.5291068881		-76.5291068881		5856.7042010954		0.9530360602				0.0469639398																																																														0.1850154467

				7		7		2478		1896		-70.4122916305		1825.5877083696		652.4122916305		425641.798270498		1.3573711023				0.3573711023																																																														0.1540229717

				8		8		2363		2011		48.5028266453		2059.5028266453		303.4971733547		92110.534234276		1.1473642908				0.1473642908																																																														0.0768087939

				9		9		2399		2126		144.1951858751		2270.1951858751		128.8048141249		16590.6801417374		1.0567373303				0.0567373303																																																														0.1719318418

				10		10		2336		2241		168.5132798511		2409.5132798511		-73.5132798511		5404.2023144713		0.9694904027				0.0305095973

				11		11		1781		2356		113.2188816928		2469.2188816928		-688.2188816928		473645.229118425		0.721280731				0.278719269

				12		12		2606		2471		13.8967360647		2484.8967360647		121.1032639353		14666.000535784		1.048735733				0.048735733

		2010		1		13		1758		2586		87.9585670692		2673.9585670691		-915.9585670692		838980.096587372		0.6574522215				0.3425477785

				2		14		2808		2701		84.3086791559		2785.3086791559		22.6913208441		514.8960416486		1.0081467885				0.0081467885

				3		15		2823		2816		13.9041370194		2829.9041370194		-6.9041370194		47.6671079832		0.997560293				0.002439707

				4		16		3365		2931		-85.265283815		2845.7347161849		519.265283815		269636.434975523		1.1824714303				0.1824714303

																						0.1212008514		среднее

																				до 32 % др факторы

		факт		тренд		остатки		суммарная модель		ошибка

		1202		1206		40.21949		1246.21949		44.21949		1955.3632958601

		1356		1321		-77.7173		1243.2827		-112.7173		12705.18971929

		1411		1436		-99.2932		1336.7068		-74.2932		5519.47956624

		1644		1551		-15.7515		1535.2485		-108.7515		11826.88875225

		1235		1666		66.77713		1732.77713		497.77713		247782.071151037

		1553		1781		65.51029		1846.51029		293.51029		86148.2903358841

		2478		1896		-6.66983		1889.33017		-588.66983		346532.168752229

		2363		2011		-44.7333		1966.2667		-396.7333		157397.31132889

		2399		2126		-149.466		1976.534		-422.466		178477.521156

		2336		2241		47.20702		2288.20702		-47.79298		2284.1689372804

		1781		2356		178.5686		2534.5686		753.5686		567865.63490596

		2606		2471		91.31701		2562.31701		-43.68299		1908.2036153401

		1758		2586		40.21949		2626.21949		868.21949		753805.08281586

		2808		2701		-77.7173		2623.2827		-184.7173		34120.4809192899

		2823		2816		-99.2932		2716.7068		-106.2932		11298.24436624		2621902.5113699

		3365		2931		-15.7515		2915.2485		-449.7515		202276.41175225		432.7571499261		сигма

				3046		66.77713		3112.77713		3112.77713

				3161		65.51029		3226.51029		3226.51029

				3276		-6.66983		3269.33017		3269.33017				до 09_2010 прогноз

				3391		-44.7333		3346.2667		3346.2667				27192.87578		похибка=		0.0523558738

				3506		-149.466		3356.534		3356.534				до 09_2010 факт

				3621		47.20702		3668.20702		3668.20702				25840

				3736		178.5686		3914.5686		3914.5686

				3851		91.31701		3942.31701		3942.31701
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Контейнерообіг

Період

Кількість контейнерів, шт.

Контейнеропотік за 64 місяці
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Контейнеропотік

Лінія тренду

Період

Кількість контейнерів, шт

Контейнеропотік за 2005-2007 роки
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Контейнеропотік

Лінія тренду

Період

Кількість контейнерів, шт

Контейнеропотік за 2007-2008 роки
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Контейнеропотік

Лінія тренда

Період

Кількість контейнерів, шт

Контейнеропотік за 2009-2010 роки
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Гармоніки

Період

Кількість контейнерів, шт.
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Контейнерообіг

Період

Кількість контейнерів, шт.

Контейнеропотік за 64 місяці



Лист1

		

		окончательное значение сезонной волны Vij=Vj(2)*Ki

				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12

		2006		0.95169986		0.5951592		0.37136887		0.23824897		0.09656458		-0.21596223		-0.33533313		-0.37729006		-0.58458348		-0.2099205		-0.14956884		-0.13169817

		2007		-0.54706645		-0.34211587		-0.21347429		-0.13695286		-0.0555083		0.12414175		0.19275983		0.21687797		0.33603663		0.12066878		0.08597679		0.07570417

		2008		-3.83519435		-2.39839395		-1.49655562		-0.96010427		-0.38913941		0.87029236		1.35133753		1.52041707		2.35577555		0.84594517		0.60273791		0.53072203

				-1.1435203133		-0.7151168733		-0.4462203467		-0.2862693867		-0.11602771		0.2594906267		0.40292141		0.4533349933		0.7024095667		0.25223115		0.1797152867		0.1582426767

		оценка тренда Uij(2)

				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12

		2005																		2.290514525		2.418406099		2.523551454		2.69856014

		2006		2.858549966		3.07393017		3.277635611		3.43919646		3.48834825		3.549238021		3.542977852		3.365232831		3.46028458		3.594965387		3.912101768		4.15825226

		2007		4.605665969		4.65017997		4.775220258		4.79838907		4.94497541		4.886954391		4.986765876		5.198509294		5.069541274		4.868045817		4.898566638		4.91430239

		2008		4.809755937		4.98032802		5.122715372		5.08835002		4.98504317		4.740310033		4.459086485		4.483698962		4.420975067		4.22098923		3.869848436		3.52392303

		2009		2.870122542		2.3820802		1.969609259		1.75810368

						№		знач		знач		тренд		сезон				№		компл числа		действ часть, yd		мнимая часть, ym		a0		b1		радиальная перем τ=2π*t/N		первая гармоника		вторая гармоника		третья гармоника

		2005		1		1		812		0.812																a1		b2

				2		2		1425		1.425																a2		b3

				3		3		2344		2.344

				4		4		2231		2.231

				5		5		1540		1.54

				6		6		1903		1.903

				7		7		2129		2.129

				8		8		2615		2.615

				9		9		2736		2.736		2.290514525

				10		10		2369		2.369		2.418406099

				11		11		2427		2.427		2.523551454

				12		12		2752		2.752		2.69856014														-0.0946911722														∑

		2006		1		13		1779		1.779		2.858549966		-1.1435203133		-1.079549966		1		-3,030117512		-3.030117512		0		-0.0202166668		-0.0262223338		0.19625		-0.1196329374		-0.0581559141		0.2611956144		-0.0511475424		0.0322592204

				2		14		2602		2.602		3.07393017		-0.7151168733		-0.47193017		2		-0,646933336792281-0,839114682013437i		-0.6469333368		-0.839114682		0.0170891288		-0.193321854		0.3925		-0.1234005062		-0.1245561052		0.3751101866		0.0269683719		0.154121947

				3		15		2612		2.612		3.277635611		-0.4462203467		-0.665635611		3		0,546852120166962-6,18629932770846i		0.5468521202		-6.1862993277		0.0593288941		0.3815005245		0.58875		-0.1260659062		-0.1720127326		0.3627142667		0.0960032522		0.16063888

				4		16		3128		3.128		3.43919646		-0.2862693867		-0.31119646		4		1,89852461226956+12,2080167835638i		1.8985246123		12.2080167836		-0.112040594		0.0756847332		0.785		-0.127526811		-0.1933081842		0.2281819206		0.1327110499		0.0400579753

				5		17		3500		3.5		3.48834825		-0.11602771		0.01165175		5		-3,58529900711834+2,42191146387219i		-3.5852990071		2.4219114639		-0.0453832918		0.0163271968		0.98125		-0.1277271356		-0.1852036644		0.016814096		0.1247311833		-0.1713855207

				6		18		3886		3.886		3.549238021		0.2594906267		0.336761979		6		-1,45226533882498+0,522470297706561i		-1.4522653388		0.5224702977		0.0844705122		0.0729922279		1.1775		-0.1266591894		-0.1489317784		-0.2002155231		0.0747507054		-0.4010557854

				7		19		3883		3.883		3.542977852		0.40292141		0.340022148		7		2,70305638980913+2,33575129203469i		2.7030563898		2.335751292		-0.0818159524		0.0707743808		1.37375		-0.1243639716		-0.0900090665		-0.3498267616		-0.0004005056		-0.5646003053

				8		20		3960		3.96		3.365232831		0.4533349933		0.594767169		8		-2,61811047698686+2,26478018472547i		-2.618110477		2.2647801847		-0.1380029593		0.0265006413		1.57		-0.1209295968		-0.0173970017		-0.3816411713		-0.0754168547		-0.5953846245

				9		21		4107		4.107		3.46028458		0.7024095667		0.64671542		9		-4,416094696+0,848020521999999i		-4.416094696		0.848020522		0.0795382218		0.0016076724		1.76625		-0.116487913		0.0578609488		-0.2849459165		-0.125038159		-0.4686110396

				10		22		3043		3.043		3.594965387		0.25223115		-0.551965387		10		2,545223097469+5,14455179655742E-002i		2.5452230975		0.051445518		-0.075971226		-0.080734602		1.9625		-0.1112094389		0.1243189085		-0.0923010974		-0.1325554842		-0.211747112

				11		23		4430		4.43		3.912101768		0.1797152867		0.517898232		11		-2,43107923071391-2,58350726512414i		-2.4310792307		-2.5835072651		-0.046315216		0.1078289591		2.15875		-0.1052968186		0.1718693794		0.1314241814		-0.0954375288		0.1025592135

				12		24		4514		4.514		4.15825226		0.1582426767		0.35574774		12		-1,48208691147733+3,45052669163001i		-1.4820869115		3.4505266916		-0.0440823579		0.0435992711		2.355		-0.098977041		0.1932804768		0.3108951221		-0.0261829861		0.3790155718

		2007		1		25		3179		3.179		4.605665969		-1.1435203133		-1.426665969		13		-1,41063545288165+1,39517667587219i		-1.4106354529		1.3951766759		-0.0733620721		-0.1014878782		2.55125		-0.0924927263		0.1852958168		0.3856786474		0.0518881283		0.5303698662

				2		26		3471		3.471		4.65017997		-0.7151168733		-1.17917997		14		-2,34758630645863-3,2476121013751i		-2.3475863065		-3.2476121014		0.0258509776		-0.005196232		2.7475		-0.0860928112		0.1491297753		0.3305929728		0.1124870032		0.50611694

				3		27		4303		4.303		4.775220258		-0.4462203467		-0.472220258		15		0,827231284737818-0,1662794248673i		0.8272312847		-0.1662794249		-0.0581675558		0.1097386321		2.94375		-0.0800229925		0.0902827949		0.1641870445		0.1352082377		0.3096550845

				4		28		3971		3.971		4.79838907		-0.2862693867		-0.82738907		16		-1,86136178719844+3,51163622836436i		-1.8613617872		3.5116362284		-0.1266984788		0		3.14		-0.0745162942		0.0177048305		-0.0575054293		0.1124009324		-0.0019159606

				5		29		4611		4.611		4.94497541		-0.11602771		-0.33397541		17		-4,05435132		-4.05435132		0		-0.0581675558		-0.1097386321		3.33625		-0.0697841217		-0.0575658368		-0.2598341552		0.0517449693		-0.3354391445

				6		30		5333		5.333		4.886954391		0.2594906267		0.446045609		18		-1,86136178719845-3,51163622836435i		-1.8613617872		-3.5116362284		0.0258509776		0.005196232		3.5325		-0.0660081461		-0.1240813965		-0.374669176		-0.0263350276		-0.5910937462

				7		31		5828		5.828		4.986765876		0.40292141		0.841234124		19		0,827231284737822+0,166279424867298i		0.8272312847		0.1662794249		-0.0733620721		0.1014878782		3.72875		-0.0633333294		-0.1717255902		-0.3633422056		-0.0955472559		-0.6939483811

				8		32		5650		5.65		5.198509294		0.4533349933		0.451490706		20		-2,34758630645864+3,24761210137511i		-2.3475863065		3.2476121014		-0.0440823579		-0.0435992711		3.925		-0.0618623594		-0.1932522791		-0.2296673639		-0.1325859487		-0.6173679511

				9		33		6055		6.055		5.069541274		0.7024095667		0.985458726		21		-1,41063545288166-1,39517667587219i		-1.4106354529		-1.3951766759		-0.046315216		-0.1078289591		4.12125		-0.0616517075		-0.1853874993		-0.0186568516		-0.1249791025		-0.390675161

				10		34		6347		6.347		4.868045817		0.25223115		1.478954183		22		-1,48208691147734-3,45052669163001i		-1.4820869115		-3.4505266916		-0.075971226		0.080734602		4.3175		-0.0627094609		-0.149327394		0.1986359643		-0.0752881634		-0.088689054

				11		35		4796		4.796		4.898566638		0.1797152867		-0.102566638		23		-2,43107923071391+2,58350726512415i		-2.4310792307		2.5835072651		0.0795382218		-0.0016076724		4.51375		-0.0649950116		-0.0905562942		0.3490422831		-0.0002455135		0.1932454638

				12		36		4754		4.754		4.91430239		0.1582426767		-0.16030239		24		2,54522309746899-5,14455179655829E-002i		2.5452230975		-0.051445518		-0.1380029593		-0.0265006413		4.71		-0.0684206161		-0.0180126144		0.3819159297		0.074879808		0.3703625072

		2008		1		37		2338		2.338		4.809755937		-1.1435203133		-2.471755937		25		-4,416094696-0,848020521999999i		-4.416094696		-0.848020522		-0.0818159524		-0.0707743808		4.90625		-0.0728547632		0.0572705788		0.2861873927		0.1247909238		0.395394132

				2		38		4415		4.415		4.98032802		-0.7151168733		-0.56532802		26		-2,61811047698686-2,26478018472546i		-2.618110477		-2.2647801847		0.0844705122		-0.0729922279		5.1025		-0.0781272234		0.1238435697		0.0940912503		0.1326813118		0.2724889084				80.5590547277		87.9490372299		92.5486070619		95.0682139951		97.9465150179		104.9383055501		108.2353190463		108.9567996293		114.3402628555		105.5602993377		104.5023799014		104.4779600126

				3		39		4391		4.391		5.122715372		-0.4462203467		-0.731715372		27		2,70305638980912-2,33575129203469i		2.7030563898		-2.335751292		-0.0453832918		-0.0163271968		5.29875		-0.0840355838		0.1715813654		-0.1296881483		0.0958940494		0.0537516827				0.8055905473		0.8794903723		0.9254860706		0.95068214		0.9794651502		1.0493830555		1.0823531905		1.0895679963		1.1434026286		1.0556029934		1.045023799		1.0447796001

				4		40		4642		4.642		5.08835002		-0.2862693867		-0.44635002		28		-1,45226533882499-0,522470297706559i		-1.4522653388		-0.5224702977		-0.112040594		-0.0756847332		5.495		-0.0903530186		0.1932235913		-0.3097977815		0.026816476		-0.1801107329

				5		41		4674		4.674		4.98504317		-0.11602771		-0.31104317		29		-3,58529900711835-2,42191146387219i		-3.5852990071		-2.4219114639		0.0593288941		-0.3815005245		5.69125		-0.0968369978		0.1854787114		-0.3855895057		-0.0512909836		-0.3482387758

				6		42		5079		5.079		4.740310033		0.2594906267		0.338689967		30		1,89852461226953-12,2080167835638i		1.8985246123		-12.2080167836		0.0170891288		0.193321854		5.8875		-0.1032385975		0.1495246339		-0.3315420467		-0.1121272796		-0.39738329

				7		43		5169		5.169		4.459086485		0.40292141		0.709913515		31		0,546852120166975+6,18629932770846i		0.5468521202		6.1862993277		-0.0202166668		0.0262223338		6.08375		-0.1093120563		0.0908295639		-0.1658547532		-0.1352070646		-0.3195443103

				8		44		5507		5.507		4.483698962		0.4533349933		1.023301038		32		-0,646933336792282+0,839114682013424i		-0.6469333368		0.839114682						6.28		-0.1148242104		0.0183203526		0.0556806517		-0.1127587048		-0.1535819109

				9		45		5501		5.501		4.420975067		0.7024095667

				10		46		5765		5.765		4.22098923		0.25223115

				11		47		4162		4.162		3.869848436		0.1797152867

				12		48		4074		4.074		3.52392303		0.1582426767

		2009		1		49		1202		1.202		2.870122542

				2		50		1356		1.356		2.3820802

				3		51		1411		1.411		1.969609259

				4		52		1644		1.644		1.75810368

				5		53		1235		1.235

				6		54		1553		1.553

				7		55		2478		2.478

				8		56		2363		2.363

				9		57		2399		2.399

				10		58		2336		2.336

				11		59		1781		1.781

				12		60		2606		2.606

		2010		1		61		1758		1.758

				2		62		2808		2.808

				3		63		2823		2.823

				4		64		3365		3.365

																действ часть, yd		мнимая часть, ym		a0		b1		радиальная перем τ=2π*t/N		первая гармоника		вторая гармоника

																				a1		b2

																				a2		b3

						y = 115,0x + 1091,

																				1.375														∑		гармоника 09/10				среднее

		2009		1		1		1202		1206		-4		22		22		0		-10.1391296332		-49.3657186051		0.3925		-26.8754691614		154.9627694001		-41.242870138		1.1141369685		87.9585670692		87.9585670692		1		1		40.2194949828		-40.2194949828		0.4021949498

				2		2		1356		1321		35		-162,226074131445-789,851497682268i		-162.2260741314		-789.8514976823		131.2530866237		87.880111364		0.785		-40.6902343556		87.9846038388		-25.7494451708		62.7637548435		84.3086791559		84.3086791559		2		2		-77.7173474202		77.7173474202		-0.7771734742

				3		3		1411		1436		-25		2100,04938597992+1406,08178182427i		2100.0493859799		1406.0817818243		-32.599999874		-25.7234930762		1.1775		-48.1073569034		-30.4842161543		4.8131592352		87.6825508419		13.9041370194		13.9041370194		3		3		-99.2932173507		99.2932173507		-0.9929321735

				4		4		1644		1551		93		-521,599997984112-411,575889219902i		-521.5999979841		-411.5758892199		-61.1875		62.8125		1.57		-47.9987770126		-131.1129576434		32.5589899321		61.2874609089		-85.265283815		-85.265283815		4		4		-15.7515359375		15.7515359375		-0.1575153594

				5		5		1235		1666		-431		-978,999999999999+1005i		-979		1005		0.1847085652		24.0883980281		1.9625		-40.381008447		-155.0113201912		41.2505358325		-0.9744890539		-155.1162818596		-155.1162818596		5		5		66.7771265939		-66.7771265939		0.6677712659

				6		6		1553		1781		-228		2,95533704343897+385,414368449829i		2.9553370434		385.4143684498		59.7469133763		-60.744888636		2.355		-26.4126269708		-88.1934213394		25.8013003575		-62.6661451592		-151.4708931119		-151.4708931119		6		6		65.5102857694		-65.5102857694		0.6551028577

				7		7		2478		1896		582		955,950614020083-971,918218175729i		955.9506140201		-971.9182181757		-26.695579058		99.6961724992		2.7475		-8.2180641819		30.2373368448		-4.7474614282		-87.6841028652		-70.4122916305		-70.4122916305		7		7		-6.669829698		6.669829698		-0.066698297

				8		8		2363		2011		352		-427,129264927881+1595,13875998746i		-427.1292649279		1595.1387599875		-126.5		0		3.14		11.4354943183		130.9724960892		-32.5178974028		-61.3872663594		48.5028266453		48.5028266453		8		8		-44.7333218256		44.7333218256		-0.4473332183

				9		9		2399		2126		273		-2024		-2024		0		-26.695579058		-99.6961724992		3.5325		29.5589663117		155.0594777892		-41.2580968932		0.8348386675		144.1951858751		144.1951858751		9		9		-149.4658747929		149.4658747929		-1.4946587479

				10		10		2336		2241		95		-427,129264927884-1595,13875998746i		-427.1292649279		-1595.1387599875		59.7469133763		60.744888636		3.925		43.3959782964		88.4020151334		-25.8530900981		62.5683765194		168.5132798511		168.5132798511		10		10		47.2070215621		-47.2070215621		0.4720702156

				11		11		1781		2356		-575		955,950614020084+971,91821817573i		955.9506140201		971.9182181757		0.1847085652		-24.0883980281		4.3175		50.8420784769		-29.990380837		4.681751579		87.6854324739		113.2188816928		113.2188816928		11		11		178.5686065549		-178.5686065549		1.7856860655

				12		12		2606		2471		135		2,95533704343782-385,41436844983i		2.9553370434		-385.4143684498		-61.1875		-62.8125		4.71		50.7647998933		-130.8317023173		32.4767223904		61.4869160983		13.8967360647		13.8967360647		12		12		91.3170085585		-91.3170085585		0.9131700856

		2010		1		13		1758		2586		-828		-979,000000000001-1005i		-979		-1005		-32.599999874		25.7234930762		5.1025		43.1758957373		-155.1072420718		41.2655533009		-0.6951861634		-71.3609791971				1

				2		14		2808		2701		107		-521,599997984111+411,575889219902i		-521.5999979841		411.5758892199		131.2530866237		-87.880111364		5.495		29.2295518257		-88.6103846917		25.9048142611		-62.4704491721		-95.9464677771				2

				3		15		2823		2816		7		2100,04938597992-1406,08178182427i		2100.0493859799		-1406.0817818243		-10.1391296332		49.3657186051		5.8875		11.0468480937		29.7433487572		-4.6160298543		-87.6865396645		-51.512372668				3

				4		16		3365		2931		434		-162,226074131443+789,851497682268i		-162.2260741314		789.8514976823						6.28		-8.6068334845		130.6905766849		-32.4354649993		-61.5864098729		28.0618683282				4

																				a0		b1		радиальная перем τ=2π*t/N		первая гармоника		вторая гармоника		3-я гармоника		4-я гармоника

																				a1		b2

																				a2		b3

																				1.5625														∑

		2005		1		1		812		1352.5		-540.5		25		25		0		99.7157706046		-80.0741694814		0.3925		63.0671250058		4.3954062504		291.4572167149		66.1894265784		425.1091745495		1		-580.7194949828

				2		2		1425		1473		-48		1595,45232967414-1281,18671170248i		1595.4523296741		-1281.1867117025		204.649463388		-198.5939765504		0.785		15.5018270311		-198.4309457485		204.1700356865		-12.4600123435		8.7809046255		2		29.7173474202

				3		3		2344		1593.5		750.5		3274,39141420873-3177,5036248065i		3274.3914142087		-3177.5036248065		19.2232626646		307.5731468592		1.1775		-34.1834836914		-285.1308527749		-134.9669495994		-75.7396558927		-530.0209419584		3		849.7932173507

				4		4		2231		1714		517		307,572202634188+4921,17034974647i		307.5722026342		4921.1703497465		63.1922415399		45.4413487055		1.57		-78.4322377608		-204.9654951127		-307.6181931184		-45.5921839155		-636.6081099074		4		532.7515359375

				5		5		1540		1834.5		-294.5		1011,07586463861+727,061579288736i		1011.0758646386		727.0615792887		-223.6199016702		11.2365236039		1.9625		-110.5147040721		-4.8495208786		-100.8132570741		40.7946013193		-175.3828807055		5		-361.2771265939

				6		6		1903		1955		-52		-3577,91842672368+179,784377662199i		-3577.9184267237		179.7843776622		-155.6724819754		-79.8707554761		2.355		-125.5515052054		198.1045067515		230.3478264103		76.8600339497		379.7608619061		6		-117.5102857694

				7		7		2129		2075.5		53.5		-2490,75971160639-1277,93208761823i		-2490.7597116064		-1277.9320876182		-103.5456947651		60.7989327462		2.7475		-121.2557151119		285.1231291689		277.368023121		18.1163314376		459.3517686156		7		60.169829698

				8		8		2615		2196		419		-1656,73111624121+972,782923938648i		-1656.7311162412		972.7829239386		-235.25		178.8125		3.14		-98.2806744974		205.2810069332		-17.753476404		-62.974404081		26.2724519508		8		463.7333218256

				9		9		2736		2316.5		419.5		-3764+2861i		-3764		2861		-141.3695827664		-68.5175637865		3.5325		-60.1206251483		5.3036232058		-290.9755353858		-66.3843413977		-412.176878726		9		568.9658747929

				10		10		2369		2437		-68		-2261,91332426245-1096,28102058435i		-2261.9133242624		-1096.2810205844		74.498338916		-97.8881077378		3.925		-12.5792755864		-197.7775652534		-205.2706275175		12.0927784659		-403.5346898914		10		-115.2070215621

				11		11		2427		2557.5		-130.5		1191,97342265627-1566,20972380504i		1191.9734226563		-1566.209723805		-24.1041251308		244.7789542829		4.3175		37.1128768409		-285.1146823353		133.6416973268		75.6530968541		-38.7070113134		11		-309.0686065549

				12		12		2752		2678		74		-385,666002092287+3916,46326852698i		-385.6660020923		3916.463268527		-48.4422415399		31.1913487055		4.71		81.3982221873		-205.5959980492		307.7030184515		45.8930728614		229.3983154511		12		-17.3170085585

		2006		1		13		1779		2798.5		-1019.5		-775,075864638608+499,061579288738i		-775.0758646386		499.0615792887		-8.3450601172		-102.9008633045		5.1025		113.5414642318		-5.7577120802		102.2035254446		-40.4774198421		169.5098577541		1		-1059.7194949828

				2		14		2602		2919		-317		-133,520961875945-1646,41381287212i		-133.5209618759		-1646.4138128721		-42.2253203287		79.6386711879		5.495		128.6539822581		197.4501220837		-229.3670523378		-76.9178127158		19.8192392882		2		-239.2826525798

				3		15		2612		3039.5		-427.5		-675,605125258604+1274,2187390067i		-675.6051252586		1274.2187390067		2.0453311805		-110.9071068568		5.8875		124.4373345412		285.1055122954		-278.0065573006		-18.4777986226		113.0584909134		3		-328.2067826493

				4		16		3128		3160		-32		32,7252988872521-1774,51370970884i		32.7252988873		-1774.5137097088		-44.0625		0		6.28		101.5328251335		205.9104676617		16.2832848517		62.7551289878		386.4817066348		4		-16.2484640625

				5		17		3500		3280.5		219.5		-705		-705		0		2.0453311805		110.9071068568		6.6725		63.4239688288		6.2117863498		290.4872114152		66.5777407378		426.7007073316		5		152.7228734061

				6		18		3886		3401		485		32,7252988872596+1774,51370970884i		32.7252988873		1774.5137097088		-42.2253203287		-79.6386711879		7.065		15.9066882705		-197.1221780728		206.3665332529		-11.7252685239		13.4257749267		6		419.4897142306

				7		19		3883		3521.5		361.5		-675,605125258606-1274,2187390067i		-675.6051252586		-1274.2187390067		-8.3450601172		102.9008633045		7.4575		-33.7921798152		-285.0956190726		-132.3133941659		-75.5648107411		-526.766003795		7		368.169829698

				8		20		3960		3642		318		-133,520961875943+1646,41381287212i		-133.5209618759		1646.4138128721		-48.4422415399		-31.1913487055		7.85		-78.114004107		-206.2244149731		-307.7808192737		-46.1929141206		-638.3121524743		8		362.7333218256

				9		21		4107		3762.5		344.5		-775,07586463861-499,061579288736i		-775.0758646386		-499.0615792887		-24.1041251308		-244.7789542829		8.2425		-110.3179403518		-6.665844863		-103.5914606245		40.1593143113		-180.4159315279		9		493.9658747929

				10		22		3043		3883		-840		-385,666002092295-3916,46326852698i		-385.6660020923		-3916.463268527		74.498338916		97.8881077378		8.635		-125.5061369376		196.7937340528		228.3810420757		76.9738355356		376.6424747264		10		-887.2070215621

				11		23		4430		4003.5		426.5		1191,97342265627+1566,20972380503i		1191.9734226563		1566.209723805		-141.3695827664		68.5175637865		9.0275		-121.368642293		285.085002692		278.6387449059		18.8388439804		461.1939492854		11		247.9313934451

				12		24		4514		4124		390		-2261,91332426245+1096,28102058435i		-2261.9133242624		1096.2810205844		-235.25		-178.8125		9.42		-98.5347221904		206.5378391869		-14.8127215705		-62.5344212663		30.6559741598		12		298.6829914415

		2007		1		25		3179		4244.5		-1065.5		-3764-2861i		-3764		-2861		-103.5456947651		-60.7989327462		9.8125		-60.477155595		7.1198864679		-289.9922559511		-66.7696201836		-410.1191452617		1		-1105.7194949828

				2		26		3471		4365		-894		-1656,73111624121-972,782923938644i		-1656.7311162412		-972.7829239386		-155.6724819754		79.8707554761		10.205		-12.9840645699		-196.4647908565		-207.4577278745		11.3574909072		-405.5490923936		2		-816.2826525798

				3		27		4303		4485.5		-182.5		-2490,75971160639+1277,93208761824i		-2490.7597116064		1277.9320876182		-223.6199016702		-11.2365236039		10.5975		36.7213931109		-285.0736631805		130.9820704403		75.4747995693		-41.89540006		3		-83.2067826493

				4		28		3971		4606		-635		-3577,91842672369-179,784377662191i		-3577.9184267237		-179.7843776622		63.1922415399		-45.4413487055		10.99		81.0795839236		-206.8507395083		307.8515938089		46.4917008479		228.5721390722		4		-619.2484640625

				5		29		4611		4726.5		-115.5		1011,07586463861-727,061579288738i		1011.0758646386		-727.0615792887		19.2232626646		-307.5731468592		11.3825		113.344132682		-7.5739100129		104.9770309289		-39.8402919889		170.906961609		5		-182.2771265939

				6		30		5333		4847		486		307,572202634173-4921,17034974647i		307.5722026342		-4921.1703497465		204.649463388		198.5939765504		11.775		128.6079693017		196.1353493185		-227.3898181335		-77.0281011299		20.3253993568		6		420.4897142306

				7		31		5828		4967.5		860.5		3274,39141420873+3177,5036248065i		3274.3914142087		3177.5036248065		99.7157706046		80.0741694814		12.1675		124.5496382244		285.0616005668		-279.2645715046		-19.1994592688		111.1472080177		7		867.169829698

				8		32		5650		5088		562		1595,45232967414+1281,18671170247i		1595.4523296741		1281.1867117025						12.56		101.7863653462		207.1631151434		13.3418201316		62.3122859548		384.603586576		8		606.7333218256

														прогноз Фурье		мультипл														прогноз

				5		17				3046		66.7771265939		2979.2228734061		2983.4508474442				5		17				3046		-155.1162818596		3201.1162818595

				6		18				3161		65.5102857694		3095.4897142306		3317.0998384401				6		18				3161		-151.4708931119		3312.4708931119

				7		19				3276		-6.669829698		3282.669829698		3545.7890519555				7		19				3276		-70.4122916305		3346.4122916304

				8		20				3391		-44.7333218256		3435.7333218256		3694.7250754302				8		20				3391		48.5028266453		3342.4971733547

				9		21				3506		-149.4658747929		3655.4658747929		4008.7696157127				9		21				3506		144.1951858751		3361.8048141249

				10		22				3621		47.2070215621		3573.7929784379		3822.3384390166				10		22				3621		168.5132798511		3452.4867201489

				11		23				3736		178.5686065549		3557.4313934451		3904.208913117				11		23				3736		113.2188816928		3622.7811183072

				12		24				3851		91.3170085585		3759.6829914415		4023.4462400863				12		24				3851		13.8967360647		3837.1032639353

		2011		13		25				3966		40.2194949828		3925.7805050172				2011		13		25				3966		-71.3609791971		4037.3609791971

																разность		кв ран

		2005		1		1		812		1352.5		40.2194949828		1312.2805050172		-500.2805050172		250280.583700274		0.6187701462		0.3812298538

				2		2		1425		1473		-77.7173474202		1550.7173474202		-125.7173474202		15804.8514423754		0.9189295537		0.0810704463

				3		3		2344		1593.5		-99.2932173507		1692.7932173507		651.2067826493		424070.273768438		1.3846936389		0.3846936389

				4		4		2231		1714		-15.7515359375		1729.7515359375		501.2484640625		251250.022725047		1.2897806151		0.2897806151																										0.8055905473		0.8794903723		0.9254860706		0.95068214		0.9794651502		1.0493830555		1.0823531905		1.0895679963		1.1434026286		1.0556029934		1.045023799		1.0447796001

				5		5		1540		1834.5		66.7771265939		1767.7228734061		-227.7228734061		51857.7070723287		0.8711772774		0.1288227226

				6		6		1903		1955		65.5102857694		1889.4897142306		13.5102857694		182.5278215715		1.0071502299		0.0071502299

				7		7		2129		2075.5		-6.669829698		2082.169829698		46.830170302		2193.064850512		1.0224910426		0.0224910426																										2.7897154995		2.9738279199		2.86096738		3.3029489106		3.4519036608		3.4860727313		3.3401421549		3.4747546212		3.3422634836		2.972133928		4.343279462		4.2895593105

				8		8		2615		2196		-44.7333218256		2240.7333218256		374.2666781744		140075.546391732		1.1670286573		0.1670286573																						случайная				4.6147900427		3.999206825		4.65667508		4.2195268149		4.5426758821		4.7648761407		5.0568335452		4.9606759682		4.9686398165		6.2463299296		4.6728075833		4.4351667504

				9		9		2736		2316.5		-149.4658747929		2465.9658747929		270.0341252071		72918.4287763548		1.1095044047		0.1095044047																				отнош для аддит мод						Коваленко после второй итерации						истинные				линейн тренд								случайная				случайная

				10		10		2369		2437		47.2070215621		2389.7929784379		-20.7929784379		432.347952321		0.9912992554		0.0087007446																		0.5331014813				0.4668985187		13		2.8585499663		2858.5499663326		3810.2498271048		1779		4125975.86011312		2798.5		0.8055905473		2302.8208317964		274388.263823904		0.7725307916		2254.4451465546		0.7891076892		Uij1  - ряд лишенный предварительной сезонной волны выравниваем простой скол средн, Т0=5

				11		11		2427		2557.5		178.5686065549		2378.9313934451		48.0686065549		2310.5909361288		1.0202059659		0.0202059659																		0.2908322102				0.7091677898		14		3.0739301737		3073.9301737132		3669.0893713488		2602		1138679.72644568		2919		0.8794903723		2703.4919928995		10300.6246227135		0.962458926		2567.2323967402		1.0135428344		2.8585499663		3.0739301737		3.2776356107		3.4391964595		3.4883482511		3.5492380211		3.5429778523		3.3652328315		3.4602845803		3.5949653866		3.9121017676		4.15825226		2006

				12		12		2752		2678		91.3170085585		2586.6829914415		165.3170085585		27329.713318735		1.0639108113		0.0639108113																		0.2841883268		2006		0.7158116732		15		3.2776356107		3277.6356106658		3649.0044769124		2612		1075378.2851363		3039.5		0.9254860706		3033.4061022375		177583.103003006		0.861078244		2813.0149116478		0.9285411141		4.6056659687		4.6501799694		4.7752202584		4.7983890712		4.9449754064		4.8869543906		4.9867658763		5.1985092941		5.0695412743		4.8680458173		4.8985666382		4.9143023919		2007

		2006		1		13		1779		2798.5		40.2194949828		2758.2805050172		-979.2805050172		958990.307506761		0.6449670354		0.3550329646																		0.1494095397				0.8505904603		16		3.4391964595		3439.1964594511		3677.445428656		3128		301890.279070966		3160		0.95068214		3269.5826497814		20045.6467191346		0.9566970268		3004.1555622438		1.0412243758

				2		14		2602		2919		-77.7173474202		2996.7173474202		-394.7173474202		155801.784354452		0.8682834243		0.1317165757																		0.0236861627				0.9763138373		17		3.4883482511		3488.3482511273		3584.9128284784		3500		7210.1884401993		3280.5		0.9794651502		3416.7155436658		6936.3006668854		1.0243755897		3213.1354251611		1.0892787066								Ŷij после второй оценки волны

				3		15		2612		3039.5		-99.2932173507		3138.7932173507		-526.7932173507		277511.093846714		0.8321669569		0.1678330431																		0.1658201244				1.1658201244		18		3.5492380211		3549.238021123		3333.2757932537		3886		305504.048723346		3401		1.0493830555		3724.5102393079		26078.942808378		1.0433586567		3568.9517717604		1.0888351114		3.8102498271		3.6690893713		3.6490044769		3.6774454287		3.5849128285		3.3332757933		3.2076447187		2.9879427683		2.8757010983		3.3850448895		3.7625329239		4.0265540891		2006

				4		16		3128		3160		-15.7515359375		3175.7515359375		-47.7515359375		2280.2091843873		0.9849637053		0.0150362947																		0.2105455375				1.2105455375		19		3.5429778523		3542.9778522711		3207.6447186902		3883		456104.755993008		3521.5		1.0823531905		3834.7533821441		2327.7361345379		1.0125814135		3811.5067602141		1.0187572119		4.0585995173		4.3080640947		4.5617459728		4.6614362108		4.8894671072		5.0110961442		5.1795257105		5.4153872664		5.4055779012		4.9887145976		4.9845434256		4.990006565		2007

				5		17		3500		3280.5		66.7771265939		3213.7228734061		286.2771265939		81954.5932108622		1.0890795933		0.0890795933																		0.3253265899				1.3253265899		20		3.3652328315		3365.232831477		2987.9427683228		3960		944895.26165591		3642		1.0895679963		3666.6499932525		86054.2264587803		1.0800049111		3968.2066424998		0.9979319014		3810.2498271048		3669.0893713488		3649.0044769124		3677.445428656		3584.9128284784		3333.2757932537		3207.6447186902		2987.9427683228		2875.7010983283		3385.0448894757		3762.5329238798		4026.5540891348

				6		18		3886		3401		65.5102857694		3335.4897142306		550.5102857694		303061.574737934		1.1650463149		0.1650463149																		0.4281734643				1.4281734643		21		3.4602845803		3460.2845802658		2875.7010983283		4107		1516096.98525793		3762.5		1.1434026286		3956.4984846232		22650.7061307174		1.0380390681		4302.052389937		0.9546606196		4058.5995173492		4308.0640947304		4561.745972837		4661.4362108363		4889.4671071578		5011.096144229		5179.5257105285		5415.3872663722		5405.5779011704		4988.7145976135		4984.5434255866		4990.0065649622

				7		19		3883		3521.5		-6.669829698		3528.169829698		354.830170302		125904.449756528		1.1005706039		0.1005706039																		0.1010458947				0.8989541053		22		3.5949653866		3594.9653866019		3385.0448894757		3043		116994.706416423		3883		1.0556029934		3794.8562231821		565287.780337703		0.801874912		4098.9064232812		0.7423931375

				8		20		3960		3642		-44.7333218256		3686.7333218256		273.2666781744		74674.6774004943		1.0741216286		0.0741216286																		0.177398335				1.177398335		23		3.9121017676		3912.1017676183		3762.5329238798		4430		445512.297704422		4003.5		1.045023799		4088.2394513266		116800.272629564		1.0835960204		4183.7527793533		1.058857976

				9		21		4107		3762.5		-149.4658747929		3911.9658747929		195.0341252071		38038.3099952923		1.0498557839		0.0498557839																		0.1210578326				1.1210578326		24		4.15825226		4158.2522599632		4026.5540891348		4514		237603.516019212		4124		1.0447796001		4344.4571333885		28744.7836188364		1.0390250983		4308.6710709207		1.0476548165

				10		22		3043		3883		47.2070215621		3835.7929784379		-792.7929784379		628520.706660513		0.7933170578		0.2066829422																		0.2167248859		2007		0.7832751141		25		4.6056659687		4605.665968726		4058.5995173492		3179		773695.310920953		4244.5		0.8055905473		3710.2809683209		282259.467300007		0.8568084269		3419.3290779171		0.9297145515

				11		23		4430		4003.5		178.5686065549		3824.9313934451		605.0686065549		366108.018638277		1.1581907084		0.1581907084																		0.1943016808				0.8056983192		26		4.6501799694		4650.1799693619		4308.0640947304		3471		700676.298686797		4365		0.8794903723		4089.7885125105		382899.223214934		0.8486991416		3838.9754750842		0.9041474796				Прогноз

				12		24		4514		4124		91.3170085585		4032.6829914415		481.3170085585		231666.062727714		1.1193540404		0.1193540404																		0.0567208201				0.9432791799		27		4.7752202584		4775.2202583585		4561.745972837		4303		66949.4784593399		4485.5		0.9254860706		4419.3998332506		13548.9211807763		0.9736616198		4151.2677697635		1.0365508174				2009		1		1206		0.8055905473		971.542200016		1202		0.808271381

		2007		1		25		3179		4244.5		40.2194949828		4204.2805050172		-1025.2805050172		1051200.11396835		0.7561341343		0.2438658657																		0.1481166275				0.8518833725		28		4.7983890712		4798.389071186		4661.4362108363		3971		476702.161234027		4606		0.95068214		4561.7427905105		348977.04454016		0.8705006359		4378.8419366124		0.9068607768						2		1321		0.8794903723		1161.8067818067		1356		0.8567896621

				2		26		3471		4365		-77.7173474202		4442.7173474202		-971.7173474202		944234.603277382		0.7812786024		0.2187213976																		0.0569524451				0.9430475549		29		4.9449754064		4944.9754063997		4889.4671071578		4611		77543.9297688344		4726.5		0.9794651502		4843.4310790589		54024.206512509		0.9520110692		4629.4420323194		0.9960163596						3		1436		0.9254860706		1328.9979974095		1411		0.9418837685

				3		27		4303		4485.5		-99.2932173507		4584.7932173507		-281.7932173507		79407.4173448648		0.9385374206		0.0614625794																		0.0642382119				1.0642382119		30		4.8869543906		4886.9543906136		5011.096144229		5333		103622.092360204		4847		1.0493830555		5128.2871305183		41907.358931435		1.0399183712		5086.3596700155		1.0484905406						4		1551		0.95068214		1474.5079990633		1644		0.8969026758

				4		28		3971		4606		-15.7515359375		4621.7515359375		-650.7515359375		423477.561524974		0.8591980701		0.1408019299																		0.1251995503				1.1251995503		31		4.9867658763		4986.7658762796		5179.5257105285		5828		420518.904105566		4967.5		1.0823531905		5397.4419562813		185380.229010905		1.0797707594		5376.589473623		1.0839585259						5		1666		0.9794651502		1631.7889401976		1235		1.3212865913

				5		29		4611		4726.5		66.7771265939		4659.7228734061		-48.7228734061		2373.9183929464		0.9895438259		0.0104561741																		0.0433233529				1.0433233529		32		5.1985092941		5198.5092941278		5415.3872663722		5650		55043.1347803046		5088		1.0895679963		5664.1293553144		199.6386815994		0.9975054674		5543.7219651397		1.0191708811						6		1781		1.0493830555		1868.9512218481		1553		1.203445732

				6		30		5333		4847		65.5102857694		4781.4897142306		551.5102857694		304163.595309472		1.1153427736		0.1153427736																								33		5.0695412743		5069.5412743103		5405.5779011704								1.1434026286		5796.5268186129				влияние других факторов не выше 22 %;										7		1896		1.0823531905		2052.1416491171		2478		0.8281443297

				7		31		5828		4967.5		-6.669829698		4974.169829698		853.830170302		729025.9597179		1.1716527983		0.1716527983																влияние других факторов  превышает 54 %;								34		4.8680458173		4868.0458172893		4988.7145976135								1.0556029934		5138.7237366249				среднее		0.0698474084								8		2011		1.0895679963		2191.1212405456		2363		0.9272624801

				8		32		5650		5088		-44.7333218256		5132.7333218256		517.2666781744		267564.816349622		1.1007780155		0.1007780155																		среднее		0.1858081537				35		4.8985666382		4898.5666382052		4984.5434255866								1.045023799		5119.1187179813								2385532.0569268						9		2126		1.1434026286		2430.8739883072		2399		1.0132863644

		2009		1		1		1202		1206		40.2194949828		1165.7805050172		36.2194949828		1311.8518168084		1.0310688803		0.0310688803																								36		4.9143023919				4990.0065649622								1.0447796001		5213.4570635687		9184070.11649379						6674041.5						10		2241		1.0556029934		2365.6063081569		2336		1.0126739333

				2		2		1356		1321		-77.7173474202		1398.7173474202		-42.7173474202		1824.7717706195		0.9694596285		0.0305403715																																20										2646394.47632649		среднее										11		2356		1.045023799		2462.0760704774		1781		1.3824121676

				3		3		1411		1436		-99.2932173507		1535.2932173507		-124.2932173507		15448.8038793911		0.9190426845		0.0809573155																										тренд 2						9184070.11649379		13346597.2212925								28.8150508735		0.0793421814				35.7434405664		364.0460942218				12		2471		1.0447796001		2581.650391912		2606		0.9906563284

				4		4		1644		1551		-15.7515359375		1566.7515359375		77.2484640625		5967.3252000202		1.0493048593		0.0493048593																														аддитивная				861.0909495548						мультипликат		383.4343690274										2010		13		2586		0.8055905473		2083.2571552582		1758		1.1850154467

				5		5		1235		1666		66.7771265939		1599.2228734061		-364.2228734061		132658.301512193		0.772250085		0.227749915																																		145.3233376052														19.5671487082						14		2701		0.8794903723		2375.503495579		2808		0.8459770283

				6		6		1553		1781		65.5102857694		1715.4897142306		-162.4897142306		26402.9072307341		0.9052808578		0.0947191422																																		аддитивная модель						0.2274692084						0.2108923108		0.0002931829						15		2816		0.9254860706		2606.1687748644		2823		0.9231912061

				7		7		2478		1896		-6.669829698		1902.669829698		575.330170302		331004.804859699		1.3023804558		0.3023804558																																								0.037541074				18.7926888511		0.0135428344								16		2931		0.95068214		2786.4493521951		3365		0.8280681582

				8		8		2363		2011		-44.7333218256		2055.7333218256		307.2666781744		94412.8115163564		1.1494681605		0.1494681605																																								0.138921756				0.0002046227		0.0714588859								17		3046		0.9794651502		2983.4508474442		1.0209653706		до 09_2010 прогноз

				9		9		2399		2126		-149.4658747929		2275.4658747929		123.5341252071		15260.6800906794		1.0542895969		0.0542895969																																								0.0433029732						0.0412243758								18		3161		1.0493830555		3317.0998384401		0.9529408682		27401.2132068794		похибка=		0.0604184678

				10		10		2336		2241		47.2070215621		2193.7929784379		142.2070215621		20222.8369815498		1.0648224436		0.0648224436																																								0.0243755897						0.0892787066								19		3276		1.0823531905		3545.7890519555		0.9239128307		до 09_2010 факт

				11		11		1781		2356		178.5686065549		2177.4313934451		-396.4313934451		157157.849708831		0.8179362185		0.1820637815																																								0.0433586567						0.0888351114								20		3391		1.0895679963		3694.7250754302		0.9177949457		25840

				12		12		2606		2471		91.3170085585		2379.6829914415		226.3170085585		51219.3883628734		1.0951038476		0.0951038476																																								0.0125814135						0.0187572119								21		3506		1.1434026286		4008.7696157127		0.8745825618

		2010		1		13		1758		2586		40.2194949828		2545.7805050172		-787.7805050172		620598.12408517		0.6905544278		0.3094455722																																								0.0800049111						0.0020680986								22		3621		1.0556029934		3822.3384390166		0.9473258472

				2		14		2808		2701		-77.7173474202		2778.7173474202		29.2826525798		857.4737421083		1.0105381904		0.0105381904																																								0.0380390681						0.0453393804								23		3736		1.045023799		3904.208913117		0.9569160061

				3		15		2823		2816		-99.2932173507		2915.2932173507		-92.2932173507		8518.0379689456		0.9683417034		0.0316582966																																								0.198125088						0.2576068625								24		3851		1.0447796001		4023.4462400863		0.9571396684		0.7141705765

				4		16		3365		2931		-15.7515359375		2946.7515359375		418.2484640625		174931.777690667		1.141935436		0.141935436		среднее		0.1295049464																																				0.0835960204						0.058857976										тренд		коеф сез		прогноз		факт

														сумма		110.7043003786		9942463.1790779		0.6187701462		1.3846936389																																								0.0390250983						0.0476548165																		0.191728619		среднее

								2837.3125						n		46				10298723		0.9654073791																																								0.1431915731						0.0702854485																		0.1432103379		0.1419358261

																9930207.73695559		464.9091350931		16.3855456561																																										0.1513008584						0.0958525204																		0.0581162315

																215874.081238165				16.3754438321																																										0.0263383802						0.0365508174																		0.1030973242

														погрешность		464.6225147775																																														0.1294993641						0.0931392232																		0.3212865913

																																																														0.0479889308						0.0039836404																		0.203445732

																																																														0.0399183712						0.0484905406																		0.1718556703

		2009		1		1		1202		1206		87.9585670692		1293.9585670691		-91.9585670692		8456.3780574115		0.9289323712				0.0710676288																																						0.0797707594						0.0839585259																		0.0727375199

				2		2		1356		1321		84.3086791559		1405.3086791559		-49.3086791559		2431.3458401023		0.9649125634				0.0350874366																																						0.0024945326						0.0191708811																		0.0132863644

				3		3		1411		1436		13.9041370194		1449.9041370194		-38.9041370194		1513.5318772274		0.9731677867				0.0268322133																																																														0.0126739333

				4		4		1644		1551		-85.265283815		1465.734716185		178.265283815		31778.5114136599		1.1216217927				0.1216217927																																																														0.3824121676

				5		5		1235		1666		-155.1162818596		1510.8837181404		-275.8837181404		76111.8259349968		0.817402415				0.182597585																																																														0.0093436716

				6		6		1553		1781		-151.4708931119		1629.5291068881		-76.5291068881		5856.7042010954		0.9530360602				0.0469639398																																																														0.1850154467

				7		7		2478		1896		-70.4122916305		1825.5877083696		652.4122916305		425641.798270498		1.3573711023				0.3573711023																																																														0.1540229717

				8		8		2363		2011		48.5028266453		2059.5028266453		303.4971733547		92110.534234276		1.1473642908				0.1473642908																																																														0.0768087939

				9		9		2399		2126		144.1951858751		2270.1951858751		128.8048141249		16590.6801417374		1.0567373303				0.0567373303																																																														0.1719318418

				10		10		2336		2241		168.5132798511		2409.5132798511		-73.5132798511		5404.2023144713		0.9694904027				0.0305095973

				11		11		1781		2356		113.2188816928		2469.2188816928		-688.2188816928		473645.229118425		0.721280731				0.278719269

				12		12		2606		2471		13.8967360647		2484.8967360647		121.1032639353		14666.000535784		1.048735733				0.048735733

		2010		1		13		1758		2586		87.9585670692		2673.9585670691		-915.9585670692		838980.096587372		0.6574522215				0.3425477785

				2		14		2808		2701		84.3086791559		2785.3086791559		22.6913208441		514.8960416486		1.0081467885				0.0081467885

				3		15		2823		2816		13.9041370194		2829.9041370194		-6.9041370194		47.6671079832		0.997560293				0.002439707

				4		16		3365		2931		-85.265283815		2845.7347161849		519.265283815		269636.434975523		1.1824714303				0.1824714303

																						0.1212008514		среднее

																				до 32 % др факторы

		факт		тренд		остатки		суммарная модель		ошибка

		1202		1206		40.21949		1246.21949		44.21949		1955.3632958601

		1356		1321		-77.7173		1243.2827		-112.7173		12705.18971929

		1411		1436		-99.2932		1336.7068		-74.2932		5519.47956624

		1644		1551		-15.7515		1535.2485		-108.7515		11826.88875225

		1235		1666		66.77713		1732.77713		497.77713		247782.071151037

		1553		1781		65.51029		1846.51029		293.51029		86148.2903358841

		2478		1896		-6.66983		1889.33017		-588.66983		346532.168752229

		2363		2011		-44.7333		1966.2667		-396.7333		157397.31132889

		2399		2126		-149.466		1976.534		-422.466		178477.521156

		2336		2241		47.20702		2288.20702		-47.79298		2284.1689372804

		1781		2356		178.5686		2534.5686		753.5686		567865.63490596

		2606		2471		91.31701		2562.31701		-43.68299		1908.2036153401

		1758		2586		40.21949		2626.21949		868.21949		753805.08281586

		2808		2701		-77.7173		2623.2827		-184.7173		34120.4809192899

		2823		2816		-99.2932		2716.7068		-106.2932		11298.24436624		2621902.5113699

		3365		2931		-15.7515		2915.2485		-449.7515		202276.41175225		432.7571499261		сигма

				3046		66.77713		3112.77713		3112.77713

				3161		65.51029		3226.51029		3226.51029

				3276		-6.66983		3269.33017		3269.33017				до 09_2010 прогноз

				3391		-44.7333		3346.2667		3346.2667				27192.87578		похибка=		0.0523558738

				3506		-149.466		3356.534		3356.534				до 09_2010 факт

				3621		47.20702		3668.20702		3668.20702				25840

				3736		178.5686		3914.5686		3914.5686

				3851		91.31701		3942.31701		3942.31701
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Контейнерообіг

Період
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Гармоніки
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